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Editorial

Querido lector,

El mes pasado se encontraron los actores de la astronomia del pais: astronomos
profesionales, estudiantes de astronomia y de otras disciplinas, profesionales en educacion
de multiples dreas y autodidactas de la astronomia. Se reunieron en Tunja para compartir
las ultimas noticias, trabajos de investigacion, mas experiencias pedagogicas y divulgativas
alrededor de esta antigua ciencia. El Congreso Colombiano de Astronomia - CoCoA - deja
varias reflexiones y retos. Comparto en esta Circular las palabras de apertura de este
evento, cuya proxima edicion se realizara en Barranquilla.

Continda la presentacion de los planetarios de Colombia, en esta ocasion con Maloka,
acreditado como centro de ciencia. Lugares como este inyectan en la sociedad nuevas
conversaciones culturales; tienden puentes entre la academia y la ciudadania; democratizan
la apropiacion social del conocimiento. Con este salon planetario ya van seis entregas a
través de la nueva Circular; encontremos todos estos lugares en Colombia y
jconozcamoslos! Los planetarios también son la semilla de hechos inéditos; un ejemplo

de esto es PROA, en el Planetario de Medellin. Conoce en estas paginas la historia que

nos cuenta Agustin Vallejo, ganador de una medalla de oro en la Olimpiada Internacional

de 2018.

La astronomia es una rama del conocimiento que fascina a observadores del cielo, ya sean
fervientes practicantes o aquellos desprevenidos. Demos estos primeros pasos, 0
complementemos nuestra experiencia de observacion con los siguientes apartados de esta
Circular: Mujeres en la Ciencia, de la sociéloga Angela Tamayo; y la transcripcién de
Astrodidacta, podcast que produce el cardidlogo Carlos Carvajal para motivar la observacion
del firmamento.

Y desde ya, la Red de Astronomia de Colombia, invita a toda la comunidad astronomica del
pais a prepararse para el eclipse anular de Sol del 14 de octubre de 2023. A este le
dedicamos una actividad en la seccion de Astronomia y Educacion, para que encaminemaos
nuestras conversaciones en la escuela, en los clubes y en las fiestas. 2023 también brindara
una oportunidad para que la comunidad de astronomia participe del XXII Encuentro de la
RAC (agosto 13, 14y 15) en donde desarrollaremos las habilidades necesarias para
fotografiar el evento, estudiar sus datos, analizar informacion y por supuesto, divulgar este
especial fendmeno en nuestros lugares de observacion para que todos lo disfrutemos
conscientes de levantar la mirada jcon los 0jos bien protegidos para observar la estrella de
nuestra vida!

Angela Pérez Henao
Presidente RAC o
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Eventos especiales

Congreso Colombiano de
Astronomia 2022, CoCoA

PhD. Nelson Vera Villamizar

Coordinador de posgrados de Fisica
Director del Observatorio Astronémico Goranchacha de
la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia

Erika Puentes Le6n

Estudiante de Maestria en Ciencias - Astronomia,
Observatorio Astronémico de la Universidad
Nacional de Colombia

¢Qué hace a un ser humano, ser humano?

No podemos saber con exactitud cual
fue ese momento clave de la evolucién
humana en el que el hombre primitivo tomo
su primera decision por curiosidad y sed de
conocimiento; esa primera accién que dio
origen al desarrollo de la civilizacién, aquello
que marco la diferencia entre interactuar con
el ecosistemay controlarlo.

Toda decisién humana basada en la
curiosidad, por la inquietud de investigar y la
necesidad innata de entender el mundo que
lo rodea ha llevado inevitablemente a una
conducta cientifica, a una conducta que
favorece de uno u otro modo el poder
controlar aquello que generd la curiosidad,
aquello que planted la pregunta primordial
“:por qué?”. El universo conocido no es mas

Contenido

que la respuesta a esa pregunta primordial,
pues pensemos en lo siguiente; ¢seria el
universo para nosotros el compendio de
todo cuanto existe si no hubiéramos visto
hacia arriba con la intencion de interactuar
con él? ¢ O seria simplemente una oscuridad
insignificante como lo es el firmamento a la
inteligencia de una pequefia hormiga que
ignora su existencia?

Es esa ansia de conocer, explorary
controlar lo que nos diferencia de las
interacciones de otros animales con su
medio. Mientras un gato juega con un trozo
de tela que encuentra bajo el colchén,
nosotros encontrariamos el origen, la
composicidn, las caracteristicas y los
potenciales usos de esa misma tela. Es por
ello que nunca debemos detener ni
desestimular ese reflejo instintivo de
preguntar, pues es esa cuestiéon la que nos
hace avanzar sobre el conocimiento de lo
qgue nos rodea.

Bien lo escenificaba de forma muy
particular Kubric en su Odisea 2001, bajo las
notas del Zaratrustra de Strauss: como una
pequefa accién movida por la busqueda de
conocimiento humano lo lleva a salir de la
caverna para alcanzar las estrellas.

El universo como idea es una fuente
de inspiraciones de todo tipo. Las noches

estrelladas, los aparentes movimientos de
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los astros navegando por el firmamento,
la sensacion de infinita plenitud que se
puede experimentar al perderse en esa
sublime oscuridad, ha sido fuente de
inspiracién de astrénomos, fisicos, poetas,
musicos y un sinfin mas de perfiles
humanos.

No es solo una idea para los
estudiosos ratones de biblioteca del
imaginario popular, es la renovacion diaria
de la curiosidad, es el motor que se
reactiva cada dia motivando a saber mas.
Es incluso una fuente inagotable de
fascinante frustracién, de una adiccion que
entre mas se sacia, mas sed produce, y que
regocija a todo aquel que con solo mirar
hacia arriba se siente infimo y a la vez
magno. infimo por ser solo una
pequefiisima porcion de materia en un
océano infinito de formas, y magno por
tener el privilegio de aprender sobre ese
océano.

Y es que esa relacién con el espacio
ha sido desde el principio de la civilizaciéon
humana una piedra angular del desarrollo
de los rasgos mas distintivos de nuestra
raza. Los antiguos se basaban en los astros
a través de mitologias que dieron sus
nombres a los cuerpos celestes mas
conocidos, crearon monumentos
construidos con base en la ubicacion de las
estrellas, disefiaron calendarios, crearon
poesia y musica, arte pictorico y plastico.

La decision de emprender una
campafa conquistadora o emancipadora,
la circunnavegacion del globo terraqueo,
entre otros, son pruebas fehacientes de
que interactuamos con la gran béveda
celestial en todos los aspectos relevantes
del ser humano. Somos seres terricolas
con la vista puesta en el espacio

exterior, no somos ciegos ante la hermosa
ventana del firmamento, anhelamos desde
lo mas profundo del corazén hacernos al
menos con un pequefio secreto
proveniente de otros mundos, nos fascina
la idea de ir siempre mas alla.
El universo es para el ser humano un
deseo natural en plenitud con el hogar que
habitamos, el rasgo y anhelo de vivir lo
desconocido para hacerlo propio, la
necesidad imperiosa de expandir nuestra
presencia sobre las galaxias y no ser
olvidados: dejar una huella imborrable que
haga valer nuestro paso por la vida misma.
Vivimos una época privilegiada, una
era crucial para el futuro de la exploracion
espacial, una época en la que la ficcion se
hace realidad dia a dia. Tras siglos de
observaciones, el XX debuté como una
explosién de avances tecnoldgicos de todo
tipo, una avalancha de suefios
materializados y de ideas, otrora
consideradas irreales e incluso blasfemas
o brujeria, convertidas en realidad tangible,
palpable y con un fundamento racional.
Las palabras de Julio Verne se vieron
hermosamente convertidas en realidad en
esa abrasadora ignicion del Apolo 11, aquel
16 de julio de 1969, para posarse con
suavidad en el Mar de la Tranquilidad de la
Luna 4 dias después. Conceptos
recurrentes de la ciencia ficcion conviven
con nosotros dia a dia. Los
viajes a la velocidad de la luz existen a
diario con un simple botdn de “enviar” en
nuestro celular. Las alas de icaro ya no se
derriten sino que, al contrario, alcanzan la
orbita terrestre permitiendo observar el
Sol mas de cerca. El mundo ya no se
recorre en 80 dias, bastan apenas

pagina 05



unas pocas horas para ir desde el
amanecer hasta el ocaso. Vivimos una
explosion tecnoldgica como nunca antes se
ha visto en este planeta, y en tan solo un
siglo pasamos de las costumbres de la
romantica época victoriana a la vertiginosa
vida del mundo actual.

El siglo XX inici6 a caballo y termind
en un transbordador. Y el siglo XXI, como
digno heredero, ha sido testigo de una
revolucion sin precedentes en las
tecnologias de la informaciény la
globalizacién. El poder del conocimiento
ha logrado alcanzar todas las esferas,

y por primera vez en la historia se puede
decir con seguridad que cada persona
cuenta con las herramientas para alzar su
voz y ser escuchado en todo el mundo. Los
famosos “virales de internet” no son mas
que la prueba de que ya no se necesita de
un pedestal en la ONU para

ser escuchado, y el poder creciente de las
redes sociales nos muestran cémo los
seres humanos estamos cada vez mas
enfocados en hacer sentir nuestra
posicion, de una forma u otra.

Vivimos tiempos convulsos,
frenéticos, y la total descentralizacion del
conocimiento vive su avance dia a dia, lo
cual plantea el reto inmenso e irénico de
no perder nuestra humanidad.
Imaginemos un campo de hongos y frutas,
todos de colores apetitosos y
encantadores, y a un peregrino que llega
hambriento a ese campo. En medio de su
hambre y ante todo lo que tiene ante sus
0jos, es posible que coma bien, pero
también es posible que ingiera alguna
especie nociva y venenosa. Discernir en la
oferta de informacion actual sigue siendo
una labor

Contenido

arduay que se traduce en todo un reto
educativo y social.

Es por ello que la universidad debe seguir
siendo el faro que dirija la busqueda de la
verdad, la academia como coordinador de
esfuerzos para aprovechar al maximo el
momento que vivimos. Desde la
universidad tenemos, como docentes y
académicos, el deber moral de asegurar la
continuidad de nuestra especie desde la
ensefianza y la responsabilidad del
aprendizaje critico. No se equivocaba
Hobbes cuando afirmé que “el
conocimiento es poder”. Y como poder
Mismo, su uso requiere de una
preparacion estricta bajo un profundo
perfil ético que garantice el bienestar de
quienes sienten su influencia.

No se puede tolerar el mal uso del
conocimiento, no podemos permitir que la
ciencia sea encaminada para hacer mal a
nuestros coterraneos, y la indiferencia con
la que actualmente actua la sociedad bajo
la falsa premisa de “la autodeterminacion”
es una gran amenaza para la pazyla
supervivencia del ser humano.

No podemos permitir que el
conocimiento sea usado para ahondar mas
en la brecha social que existe, y que dia a
dia termine de manera tragica con miles de
vidas. Y no me refiero solo a la muerte,
sino a las terribles condiciones de vida en
las que muchos ciudadanos del mundo
pasan sus dias, convirtiendo su existencia
en una agonia injusta pues con tanta
tecnologia y recursos como ahora, es
inaudito que estos hechos de sufrimiento
continuen. ;Como explicar que teniendo
tecnologia del siglo XXI persistan
problemas del siglo I? La pobreza, la
injusticia, la violencia, la
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— destruccion de las comunidades y el medio
ambiente, la segregacion y la persecucion,
entre otros problemas sociales, son una
seflal de que el poder del conocimiento ha
sido usado para hacer el mal, para
sobresalir a costa de hundir a otros y como
academia, como universidad, como
quienes construimos y avanzamos en esta
maraton de informacion, es nuestra
obligacion abogar por un uso responsable,
humano y social de toda tecnologia
existente.

Comité Organizador ) 3 . .
PhD. Nelsén Vera Villamizar (Universidad Erika Paola Puentes Leon (Universidad

Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia) Nacional de Colombia)

Daniel Alejandro Valderrama. (Universidad ~ PhD. Mario Armando Higuera Garzon

Pedagdgica y Tecnoldgica de (Universtidad Nacional de
Colombia-OAE-AstrodidaXis) Colombia-AstroCo)
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Maloka, un
espacio de
libertad y ciencia

Prensa Maloka
Equipo de comunicaciones

Pagina Web
Facebook

@MalokaBogota

Apertura del Centro de Ciencia:
1998

Latitud: 10,9869° N

Longitud: -74,7995° O
Elevacién: 2600 msnm

Las puertas de este Centro Interactivo
se abren 10 metros bajo tierra para dar la
bienvenida a un territorio magico.

Los amantes de la ciencia, la tecnologia y la
innovacién han encontrado en Maloka un
espacio para incentivar su curiosidad, para
enamorarse de la ciencia y la creatividad,
gracias a los servicios que ofrece. Con
laboratorios, talleres, proyecciones
cinematograficas, recorridos por la
arquitectura de sus experiencias interactivas
acercan de diversas maneras y areas del
conocimiento a nifios, nifias, adolescentes y
adultos.

La biodiversidad, el cambio climatico,
las emociones, materia y energia, evolucion,
entorno sostenible, entre otras tematicas,
son parte de los recorridos experienciales
que se pueden encontrar en sus
instalaciones. Ademas de ello, Maloka, ha
liderado procesos de formacion en torno a
las ciencias, la tecnologia y la innovacion,
llegando a todo el territorio Colombiano.

Desde hace mas de dos décadas
se ha posicionado como un escenario de
aprendizaje individual y colectivo que,
como centro de ciencia reconocido por el
Ministerio de Ciencias y como museo

Foto de la autora

reconocido por el Ministerio de Cultura,
promueve transformaciones en los
entornos sociales y culturales a partir del
uso y generacién de los conocimientos
cientifico-tecnoldgicos de la mano de los
ciudadanos.

Hoy por hoy, Maloka brinda al
publico una experiencia de libertad que
permite a los visitantes un recorrido para
explorar a gusto cada una de sus salas de
acuerdo a sus intereses personales, sin
limite de tiempo y sin estructuras
establecidas.

También se ofrecen laboratorios de
co-creaciéon que fomentan las destrezas de
los asistentes, de manera que podran crear
un radio FM, hacer una programacion en
lenguaje computacional y manipular un
microscopio. Alrededor de las ciencias
naturalesy los laboratorios TIC, cuenta con
Laboratorios de tematicas BIO. Los
pequefos de hasta 4 afios pueden
participar en un laboratorio creado para
ellos, incentivando el caracter investigativo
y creativo.
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https://www.facebook.com/MalokaBogota/reviews/

] Malokay suimpacto

El centro interactivo dispone de
17.000 m?, en los que alberga a un equipo
humano especializado, encargado del
liderazgo de programas y proyectos que han
impactado a mas de 20 millones de personas
en Bogota y en el territorio nacional.

Con sus programas Maloka Viajera'y
Clubes de ciencia y tecnologia, 30.000 nifios y
jovenes en diversas regiones del pais se han
apropiado de diversas formas del
conocimiento. Asi mismo, mas de 20.000
docentes han aprendido sobre propuestas de
innovacion en el aula y procesos de
formacion.

Desde sus inicios cuenta con el
DOMO, el primer teatro de gran formato de
Sudameérica, con capacidad para 314
personas, con pantalla de 180 grados y un
sistema de sonido envolvente de 30.000
watts que, gracias a su avanzada tecnologia,
ofrece una experiencia unica.

Maloka mantiene su espiritu
innovador en cada uno de sus espacios y
acciones, busca estrechar las relaciones con
las diversas comunidades locales y regionales
que se vinculan a sus proyectos.

iTodos y todas tienen un espacio en la c
ciencia, la tecnologia y la innovacion! o
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Temas destacados

Durante ocho anos, el
Planetario de Medellin
gm fue hogar de
protoestrellas

Narra Agustin Vallejo

Estudiante de Astronomia de la Universidad de
Antioquia

Fundador del grupo PROA

Fotografia realizada con inteligencia artificial
por Agustin Vallejo

En este mismo instante, en algun lugar del
universo, una nebulosa esta siendo cuna de
formacion estelar. Sus gases y polvo se
acumulan en protoestrellas, cuyo nucleo

eventualmente se enciende y, a través de Las Olimpiadas de Astronomia son

reacciones nucleares, empiezan a brillar. competencias en las que jovenes de

Este no es un misterio para los jovenes que bachillerato demuestran sus habilidades

participan en las Olimpiadas de Astronomia,  en fisica y astronomia, resolviendo

pues de cierta manera, estas protoestrellas problemas cientificos reales, calculando

son ellos mismos ;Pero de dénde ha salido el masas de planetas, estimando distancias

brillo de estos talentos? a agujeros negros. Como la astronomia
esta ausente en los colegios, y mucho mas

Desde 2015, jovenes curiosos de todos los con el rigor que exigen las olimpiadas, los

rincones de la ciudad asistian al grupo PROA,  estudiantes, por lo general, deben

Preparacion Regional para Olimpiadas de entrenarse por cuenta propia. En 2015,

Astronomia. Alli, se formaban y entrenaban para abordar esa dificultad, varios

en las teorias y ecuaciones asociadas a la olimpicos y ex olimpicos dieron origen a

astronomia y la astrofisica, para después PROA, en donde los conocimientos y

poner a prueba sus conocimientos en experiencias acumuladas por quienes

competencias de esta ciencia. Algunos de pasaban por estas competencias se

ellos, incluso, llegaron a representar a compartian a las nuevas generaciones.

Colombia en competencias internacionales.
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as de ‘Astro

A diferencia de otros escenarios de
divulgacién de astronomia, el enfoque que
tenia PROA era zambullirse en los conceptos
para despertar talentos. Maria Isabel Olarte,
quien a sus 14 afios dominaba las
ecuaciones como un universitario, tenia un
par de medallas latinoamericanas en
astrofisica y nos represento incluso en China;
Diego Soto y Vicente Grajales, quienes a sus
11 afos podian tener conversaciones
informadas de relatividad; Isaac, quien
ubicaba las 88 constelaciones del cielo en
menos de 2 minutos. Todos ellos fueron
personajes que en algun momento pasaron
por los espacios de PROA y compitieron en
las olimpiadas.

“;Qué les dan de comer a estos muchachos?”
Es una pregunta frecuente al oir de sus

logros y las pruebas que tienen que afrontar.
Y es que semanalmente se reunian a discutir
problemas extensos de astrofisica, mecanica

Préparacion Regional

R T

Olimpiad

orbital, telescopios, identificacion de
constelaciones, entre otros. No es tarea
facil, muchos tienen que adelantarse a las
matematicas de su grado, otros incluso
deciden que no es lo suyo. Sin embargo,
los resultados fueron lo suficientemente
alentadores para que la motivacién se
mantuviera alta. Como recursos
adicionales, en 2020, por la pandemia, las
clases se realizaron de forma virtual, y adn
pueden encontrarse en YouTube si se
busca "PROA astronomia". Videos como la
clase de Relatividad Especial cuentan con
mas de 8 mil visitas. Adicionalmente, se
construy6 toda una biblioteca virtual de
ejercicios y pruebas anteriores, que
fomenta los procesos independientes de
los estudiantes.

Puede pensarse que un entorno asi de
competitivo y exigente solo generaria
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miedo por la ciencia, o frustraciéon. Y
queriendo responder a las ideas que circulan
en este tipo de contextos, anualmente se
realizaron encuestas a los asistentes para
conocer sus opiniones. Sorprendentemente,
en una de las encuestas que se les realizo a
quienes terminaron el proceso en 2018, los
sentimientos mas reportados fueron
‘felicidad’ y ‘sorpresa’, mientras que otros
como ‘frustracién'y ‘tristeza’ estan al final

de la lista, incluso para quienes no lograron
clasificar. Al final, todos expresan gratitud
por haber sido introducidos al vasto mundo
de la astronomia y la astrofisica.

Muchos proto-astrénomos y ex olimpicos se
han sumado a la labor de formar a estas
brillantes mentes curiosas, y a lo largo de
los afios el enfoque del grupo se ha ido
moviendo de competencias de astrofisica
hacia el lado divulgativo de la ciencia.

Para 2022, los entrenadores que iniciamos

el grupo estamos proximos a graduarnos,

y a buscar nuevos horizontes; de igual forma,
el grupo tomara nuevos rumbos. Asi como las
estrellas se desintegran, y de sus restos nacen
los nuevos astros, el grupo PROA, Preparacion
Regional para Olimpiadas de Astronomia,
termina su ciclo vital, despidiéndose para dar
lugar a nuevas dinamicas juveniles de
astronomia, como el grupo Prometeo.

Lo mas importante es que no solo quedan
medallas y galardones tras esta experiencia.
Quiza lo mas valioso es notar cdmo ese amor
por la ciencia une a los muchachos; como se
forman unas amistades duraderas entre
personas tan afines, tan curiosas; cémo ellos
mismos se nutren, y se rednen a estudiary
aprender mas del cosmos que nos rodea. Al
finy al cabo, en palabras de William Butler,
la educacion no es llenar un balde, sino
encender un fuego; o en este caso, una
estrella.

Encuentro PROA en Teatro Explora del Parque Explora

Contenido
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B Mujeres en la ciencia

Margaret Burbidge
1919 - 2020

Angela Maria Tamayo Cadavid
Socidloga vinculada al Observatorio Fabra
desde hace mas de 15 afios.

Fotografia: Margaret y Geoff Burbidge, William A.
Fowler y Fred Hoyle

Nacié en Davenport, Inglaterra y muri6 en
San Francisco, Estados Unidos. Se graduo

en astronomia, fisica y matematicas en 1939,
en University College de Londres y en 1943
se doctord en la misma universidad.

A finales de la década de 1940, solicitd una
beca en el Instituto Carnegie en Washington
para trabajar en el observatorio de Monte
Wilson, Pasadena, California, pero, por ser
mujer, se la denegaron. Pudo, sin embargo,
acceder a los telescopios del observatorio
como asistente de su marido, Geoffrey
Burbidge, quien se habia dedicado a la
astronomia por influencia suya. En Monte
Wilson tuvieron que alojarse en una cabafia
sin calefaccion, lejos de las instalaciones
equipadas donde vivian los astrénomos.

También trabajé en los observatorios de
Harvard College, en Yerkes, de la Universidad
de Chicago en Williams Bay (Wisconsin) y en
el Observatorio McDonald en Fort Davis, que
en la actualidad pertenece a la Universidad
de Texas en Austin.

En 1957 publicé en la revista Reviews of
Modern Physics su trabajo cientifico mas
famoso, que es considerado uno de los mas
influyentes de la época. Y lo hizo junto a su
marido, con el fisico americano William Fowler
y el astronomo inglés Fred Hoyle. En ese
trabajo, titulado Sintesis de los elementos en las
estrellas, se explica que casi todos los

elementos quimicos que forman la materia
Contenido

conocida, del aluminio al zinc, se generan en
las reacciones que tienen lugar en el interior
de las estrellas.

A principios de los afios 60 ingreso a la
Universidad de California, en San Diego,
donde fue la primera directora del Centro
para la Astrofisica y Ciencias del Espacio.
También fue directora del Royal Observatory
britanico entre los afios 1972y 1973 y fue la
primera mujer en presidir la Sociedad
Astrondmica Americana entre 1976y 1978.
Fue presidente de la Asociaciéon
Estadounidense para el Avance de la Ciencia
desde febrero de 1982 hasta febrero de
1983. Durante ese tiempo conservo su
puesto en la Universidad de California,
donde ayud¢ a desarrollar un espectrografo
que seria parte del telescopio Hubble y con
el que descubrieron, ella y su equipo, que la
galaxia M82 tiene un agujero negro
supermasivo en su centro.

En 1964 fue nominada al premio Nobel de
Fisica por el cientifico estadounidense Harold
Urey. A principios de la década de 1970, la
Sociedad Astrondmica Estadounidense le
otorgd el premio Annie Jump Cannon para
mujeres astronomas, pero lo rechazé por
considerarlo una forma de discriminacion.
Recibié muchos mas premios por sus
trabajos cientificos. Murié en San Francisco,
Estados Unidos, el 5 de abril de 2020 a los
100 afnos.

pagina 13



Esclichalo en

Spotify:
PodCast para

observadores del cielo
autodidactas

Carlos Andrés Carvajal

Cardidlogo intervencionista (Fundacién Santa Fé de
Bogota) y astrénomo aficionado

Observatorio Mi Monte Palomar, Villa de Leyva.

HISTORIA DE LA ASTRONOMIA

Capitulo 1. La astronomia en la prehistoria
En este primer capitulo nos referiremos al
nacimiento y la evolucion de la astronomia

Prehistoria

¢Qué es la Prehistoria? La evolucién de los
primates comenzé hace 6 millones de afios y
los hominidos hicieron su aparicion hace 4
millones de afios, siendo este el punto de
partida de la prehistoria. La prehistoria se ha
dividido en varias etapas, que varian segun el
territorio estudiado. Para las regiones europea,
asiatica y africana, son:

Edad de piedra, comprende desde la aparicion
de los primeros hominidos hasta la utilizacion
del metal como herramienta y se subdivide en
paleolitico, mesolitico y neolitico; durante estos
periodos, los humanos pasamos de
comunidades némadas a establecer
asentamientos asociados al desarrollo de la
agricultura y la ganaderia.

Edad de los metales, llamada asi porque en
este periodo deja de emplearse la piedra como
materia prima para la elaboracion de
herramientas y es reemplazada por el metal;
también comienzan a establecerse las
primeras civilizaciones y culturas. Se subdivide
en edad de cobre, de bronce y de hierro, cada
una de ellas muestra un desarrollo tecnolégico
y social el cual marcara el rumbo de las
civilizaciones.

Contenido

Astronomia Amtodidacta

Nace la astronomia

Desde sus origenes, la humanidad conoce los
ciclos regulares del Sol, la Luna y las estrellas
advirtiendo de igual manera la presencia de
fendmenos impredecibles en su entorno, cuya
inexplicable aparicion forjo los mitos del
hombre primitivo acerca de su origen,
propdsito y existencia.

A diferencia de estos eventos aleatorios, los
ciclos celestes regulares, dada su
previsibilidad, pudieron asociarse con los
cambios presentes en la naturaleza que
afectaban las actividades humanas, llevando a
calculos y la medicion del tiempo. Asi, se
estima que hace mas de 30.000 afios se
desarrollaron sistemas de conteo de los dias y
alternancia de las estaciones; primer gran
empuje al desarrollo de la astronomia, la
ciencia que trata de los astros, de su
movimiento y de sus leyes.

En un principio, la atencién se enfocd en la
observacion y la salida de las estrellas o
grupos de estrellas brillantes. Para esto se
construyeron largos monticulos de tierra
alineados con los puntos de salida 'y
ocultacién de estos asterismos, datados
aproximadamente hacia 4.400 a.e.c.. Fue sélo
a partir del tercer milenio que las
observaciones astrondmicas se enfocaron en
la salida y puesta del Sol y la Luna.
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Entre 2750y 2075 a.e.c., en un vasto territorio
en el norte de Europa, se construyeron
centenares de monumentos megaliticos, es
decir, grandes construcciones de piedra con
una gran variedad de alineaciones
astronémicas, como el famoso Stonehenge.
Este era empleado para la observacién de
solsticios y equinoccios -un solsticio es el
momento del afio en el cual se da la maxima
diferencia de duracion entre el diay la noche; y
un equinoccio, es el momento del afio en que
la duracion del dia es igual a la de la noche y
son los puntos de partida y finalizacién de las
estaciones. También se realizaron predicciones
de eclipses y, como era de esperarse, cultos y
sacrificios. Como dato curioso pero explicativo
se ha descrito Stonehenge como una
"computadora del neolitico".

Aparte de las observaciones lunares y solares,
se tiene evidencia del reconocimiento por
parte de los habitantes del Neolitico de
estrellas como Deneb (Cisne), Rigel (Orién) y
Aldebaran (Tauro), aunque en ese momento
no se conocian con estas designaciones,
mucho mas modernas.

Mesopotamia

Mesopotamia significa 'la tierra entre dos rios’;
con este nombre se conoce a la zona del
Oriente Préximo ubicada entre los rios Tigris y
Eufrates, en lo que hoy es Irak, territorio
considerado cuna de las civilizaciones
occidentales. Alli llegaron conglomerados
humanos que crearon asentamientos,
pasando del nomadismo al sedentarismo,
cambio favorecido por el desarrollo de la
agricultura, con lo cual nacieron los nucleos
sociales. En la parte baja de Mesopotamia,
hacia el afio 3.000 a.e.c., se establecieron los
Sumerios, la primera civilizacién conocida,
seguida por los Acadios, Asirios y Babilonios.

Estas civilizaciones perfeccionaron la
observacion y registro de los ciclos celestes
con el fin de poder predecir y programar sus
actividades, de acuerdo con la época de
crecida de los rios, los momentos para
sembrar y cosechar, asi como de disefiar
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sistemas de orientacién para la navegacion
y los viajes terrestres. Por otro lado, las
incertidumbres del futuro exigian prever el
porvenir, al observar los fendmenos celestes
en una combinacion de estudios
astronédmicos con nociones astroldgicas, que
como veremos, se separarian sélo hacia el
siglo XVl e.c.

Los Sumerios inventaron la escritura hacia el
3.200 a.e.c. con el lenguaje cuneiforme, cuyo
uso inicial fue la anotacion de tareas
contables, aunque se encuentran algunas
descripciones de constelaciones y calculos de
periodos planetarios.

El pueblo Asirio si mostré mayor conocimiento
astronémico y tenian claro que el Sol y los
planetas seguian una misma ruta en el cielo,
marcada siempre por las mismas estrellas y
que fueron agrupadas en constelaciones.
Muchas de ellas se referian

a los animales que los acompafiaban, daban
abrigo y alimento. Debido a su presencia, a
este grupo de constelaciones se les conoce
como zodiaco o circulo de los animales.

Pero solo fue hasta la llegada de los
Babilonios cuando se inicié una observacion
sistematica de los fendmenos celestes, en
especial de los planetas. Estas observaciones
se registraron en los llamados "diarios
astrondmicos", conocidos desde el afo 568
a.e.c., en donde se describen eventos
significativos como el clima, halos solares,
terremotos, niveles de las aguas, epidemias
e incluso indicadores de mercado.

Estos registros permitieron a los babilonios,
por ejemplo, descubrir el periodo de 18 afios
en el cual los eclipses se repiten, llamado Ciclo
de Saros. Este fue usado por el primer
astronomo mesopotamico de la historia,
conocido como Beroso el caldeo, quien vivié
en el siglo 1l a.e.c.

El Unico instrumento astronémico de esta
época fue el “gnomon”, una vara de madera
recta puesta en un terreno plano. Con este
simple artilugio se determinan, a partir de las
posiciones extremas de la sombra,
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proyectada, los solsticios y los equinoccios.
Vale la pena aclarar que para obtener estas
medidas con un gnomon se requiere de
muchos afios de observacion, mas la aplicacién
de matematicas para calcular las diferencias.
Asi, los babilonios son precursores del sistema
matematico sexagesimal del que heredamos
las horas y los angulos.

La presencia de un sistema matematico
posibilitd el desarrollo de las coordenadas
celestes basadas en la division del zodiaco.
Esta ruta del Sol de los Asirios se partié en 12
signos de 30 grados de tamafio angular que, si
bien tenia una intencién practica, como vimos,
también se les asigné valor para las
predicciones astrolégicas, materia en la que los
babilonios fueron lideres en la antiguedad,
porque consideraban que el alma provenia de
los cielos, y una vez dentro de la persona, ésta
era gobernada por las estrellas.

Egipto

Los inicios de la civilizacién egipcia coinciden
con el de las civilizaciones mesopotamicas,
pero, a diferencia de estas, tuvieron una
historia menos turbulenta, probablemente
debido a su aislamiento geografico, su
proximidad al desierto -que determina un
clima poco cambiante-, las crecientes del Nilo
regulares y, mas importante aun, la existencia
de los faraones, los cuales eran considerados
como los mismos dioses.

Un calmado curso histérico desde el afio 3.000
a.e.c. hasta su conquista por Alejandro Magno
en el 332 a.e.c. también se vio reflejado en una
cosmogonia estable y pacifica, con menor
necesidad de augurios astrolégicos, con fines
mas pragmaticos y menos supersticiosos.

Los egipcios midieron el tiempo y disefiaron
calendarios con técnicas astronémicas
sencillas. Asi, la orientacion de las piramides
estd asociada con las salidas, puestas del Sol

y con los puntos cardinales; también, se piensa

que la presencia de pozos o tiros,
considerados como ductos de ventilacion, son
también ventanas alineadas con la estrella
Thuban, la cual marcaba el polo norte en
aquel entonces. Sin embargo, el significado de
esto no se conoce. En realidad, las piramides
egipcias son mas sorprendentes por su
ingenieria que por su valor astronémico.

Ellos crearon también varias constelaciones,
como la pierna del toro, el cocodrilo y el
hipopétamo y registraban la salida heliaca,
es decir, poco antes de la del Sol, la de Sirio,
estrella asociada a la diosa Sotis. Este era un
indicador del inicio de las inundaciones del
Nilo, fendmeno ciclico que fertilizaba sus
tierras. A los egipcios debemos la divisién
de los dias en 24 horas.

China

La escritura china se conserva casi sin
cambios hasta el presente, por lo cual se tiene
una alta confiabilidad sobre los sucesos
acaecidos en esa region.

La diferencia mas notoria entre la astronomia
oriental y occidental consiste en que la
primera se basé en observaciones de salida 'y
puesta de los astros por el horizonte, en la
segunda, se dio mayor importancia a las
constelaciones circumpolares, es decir,
aquellas en el hemisferio norte y sur que
nunca se ocultan bajo el horizonte, fenémeno
no evidente en las regiones ecuatoriales.
Basados en estas observaciones, los
astronomos chinos consideraban las estrellas
como un racimo de frutas colgado de la
estrella cercana al polo.

Por el caracter animista de su cultura, es decir
la creencia religiosa que atribuye a todos los
seres, objetos y fendmenos de la naturaleza
un alma o principio vital, se enfatizé en lo
mitolégico y en las predicciones a través de
los eventos celestes. De hecho, el encargo de
astrologo imperial era diferente al de
astronomo imperial y tenia gran importancia,
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tanto que le eran asignados un numeroso
grupo de ayudantes y el cargo pasaba de
generacién en generacion.

Finalmente, la actividad astronémica estaba
ligada con la administracion publica, pues los
calendarios cumplian un papel fundamental y
por lo tanto, se cambiaban cada vez que
asumia un nuevo poder publico. Entre los afios
370 a.e.c,y 1851 e.c. se cuentan mas de 100
calendarios, todos llenos de observaciones del
Sol, la Luna, eclipses, efemérides planetarias.
Incluso, se resefid la observacién de manchas
solares 18 siglos antes de ser descubiertas en
Europa y un mapa estelar con el color de 1464
estrellas en 284 constelaciones. Todo eso ha
quedado como una fuente importante de
informacién astronémica.

Ameérica

Por ultimo, para hablar de América, se
requiere un analisis aparte debido a la pobre
informacién disponible, por tratarse de grupos
humanos aislados y con un desarrollo histérico
y social diferente hasta la conquista 'y
colonizacion.

La prehistoria en América va desde la llegada
del hombre al continente hacia el 14.000 a.e.c
hasta la conquista por los europeos y también
se ha dividido en varias etapas conocidas
como paleoindia, arcaica, clasica y posclasica.

La civilizacion Maya aparecié 3.500 afios a.e.c.
y ocupd lo que hoy es la zona sur de México y
Guatemala. Adquirié una gran cantidad de
conocimientos astronémicos, muchos de los
cuales se perdieron por el pillaje de los
conquistadores. En lo que se ha podido
rescatar hay elementos fundamentales de la
astronomia maya como la medicién del tiempo
y la observacion de Venus. Al observar este
planeta crearon un calendario tan preciso con
solo un error inferior a dos horas cada 481
afos;
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elaboraron almanaques para la prediccion de
eventos astrondmicos incluyendo eclipses
lunares y solares. Todas estas observaciones
y calculos se encuentran recopilados en el
llamado cddigo Dresde por la ciudad alemana
donde se encuentra.

La construccion de caracter astrondmico mas
importante de los Mayas es El Caracol en
Chichen Itza, considerado un centro de
observacion de Venus. Otras construcciones
existen a lo largo de Norte, Centro y Sur
Ameérica. En Teotihuacan, México, se
encuentra un complejo de construcciones
constituido por una piramide del Sol, otra de
la Lunay la ciudad alineada con el punto de
salida de las Pléyades.

En la regién del actual Perd hay monumentos
similares, como los de Nazca, con lineas que,
vistas desde la altura, tienen varias formas
qgue podrian tener significado astrondmico.

El observatorio de Chanquillo es una serie de
monticulos usados para realizar calculos
astronoémicos.

Y terminamos en el centro de Colombia, en el
municipio de Villa de Leyva, se encuentra el
sitio conocido como El Infiernito, nombre
dado por los curas catdlicos que llegaron con
los conquistadores al ver a los Muiscas
realizar alli ritos para ellos paganos. Consiste
en un centenar de columnas de piedra,
ordenadas en dos filas de oriente a occidente,
con aproximadamente 2.200 afios de
antiguiedad.

Fuentes:
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Tamano Tierra - Luna
iEclipses!

Reto escolar de preparacion

para eclipse anular de Sol 2023

Angela Patricia Pérez Henao
Oficina de Astronomia para la Educacién
Foto: Astronomia con todos los sentidos

Descripcion

Hagamos un modelo del sistema
Tierra-Luna para describir como se
producen los eclipses, y asi preparar a
nuestros colegios para el eclipse anular de
Sol que disfrutaremos en Colombia el 14 de
octubre de 2023.

Objetivos
e  Realizar un modelo a escala del
Sistema Tierra-Luna
e Comprender las configuraciones
para tener eclipses de Sol

Materiales
e Trozo de madera segun tamafio de la
escala
e C(Cinta métrica
° Bola de madera de 4 cm
° Bola de madera de 1 cm
e 2 puntillas de 6 cms de largo
Contenido

Astronomia
y Educacion

El tamafo de la Tierra, la Lunay la
distancias entre ambos cuerpos es
facilmente replicable en un modelo a
escala. Sin embargo, lo que buscamos es
proyectar la sombra de la Luna sobre Ia
Tierra. Para ello, sugerimos anclar la
Tierray la Luna a una pieza de madera,
de tal manera que la alineacién sea mas
sencilla.

Para proyectar la sombra de la Luna
sobre la Tierra usando el modelo de la
fotografia se requiere una alineacién
perfecta. Aunque no vemos eclipses todo
el tiempo, estos ocurren mientras la Luna
se mueve alrededor de la Tierray la
sombra de un astro cae sobre el otro.
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¢Cémo lo hago? Nota: se aconseja dividir en dos el trozo de
madera de 120 centimetros, y unirlos con
1- Luego de definir el tamafio de la bola de ;Jarl;ia“da%lsagra para  transportarse —con
madera que representara la Tierra, por '
ejemplo, de 4 cm, debe tenerse a mano la bola
de madera que sera la Luna. 4- Personalizar ambas bolas de madera
como la Tierray la Luna.

2- Como la Luna cabe 4 veces en el diametro
de la Tierra, se escoge aqui una bola de 5- Ubicar a la Tierra en un extremo de la
madera de 1 cm. pieza larga madera con ayuda de una
puntilla. Seria ideal que la Tierra pudiera
girar sobre su propio eje. Para ello, la
Tierra Tierra deberia tener un agujero de norte

a sur para atravesar la puntilla.
Didmetro Q

9000

3-La distancia entre ambas es de 30
planetas Tierra; por tanto, se debe tener

listo un trozo de madera de 120 cms por 4 )
cms. 6- En el otro extremo, sobre la puntilla

larga, se debe ubicar la Luna, permitiendo
gue la Luna suba y baje sobre el plano de
la madera. Esto indica que la Luna no
siempre esta en el mismo punto, debido a
gue este astro tiene un plano inclinado
sobre el plano orbital de la Tierra de 5°.

©

Tierra

Foto de Fundacién Secretos para contar en su
libro: La Tierra, el Cielo y mas alla

Lo el ————————————— 0500 2]


https://www.secretosparacontar.org/es/nuestra-bibliotecas/buscar-por-tema/la-luna

En la imagen se muestra como la Luna
empieza a cubrir al Sol para un observador
ubicado en la Plaza de los Deseos de
Medellin. Abajo aparece un registro de la
observacion publica liderada por el
Planetario de Medellin en agosto de 2017.

¢Coémo utilizarlo?

Este modelo utiliza el Sol como generador
de sombras, de ahi que para producir un
eclipse solar sera necesario:

1- Salir al patio de la casa o colegioy
ubicarse dandole la espalda al Sol, con el
modelo en una de las manos.

2- Ubicar la Tierra cerca del suelo y la Luna
hacia el Sol, procurando que la sombra de
la Luna caiga sobre la Tierra. De esta
manera se obtiene un eclipse de Sol,que
ocurre cuando la Luna se ubica entre la
Tierray el Sol.

La imagen abajo muestra la adaptacién
hecha con un filtro de soldadura numero
14 para observar el Sol de manera
individual. Es muy importante que tanto los
instrumentos opticos como los ojos vean a
través de filtros adecuados el fendmeno,

itenemos un afio para prepararnos!

La sombra de la Luna cae sobre algunos
puntos especificos de la Tierra, de ahi que
el eclipse total o anular de Sol pueda verse
desde los lugares donde caiga la sombra;
fuera de esa sombra se vera el eclipse
parcial.

Nota: el eclipse total o anular de Sol
depende de la distancia de la Luna al Sol,
por tanto este modelo tiene como objetivo
solamente mostrar la configuraciéon de los
eclipses de Sol, no asi la representacion de
eclipses anulares y totales.

Modelo de filtro solar con vidrio de soldadura ndmero 14
realizado por Angela Pérez, Planetario de Medellin.

Referencias

Astronomia con todos los sentidos
Taller NASE Tierra Luna

Modelo Tierra Luna de Orlando Méndez,
Planetario de Combarranquilla
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Annular Solar Eclipse of 2023 Oct 14

Geocentric Conjunction = 17:36:28.8 UT J.D. = 2460232.233667
Greatest Eclipse = 17:59:21.0 UT  1.D. = 2460232.249549

Eclipse Magnitude = 0.9520 Gamma = 0.3752
Saros Series = 134 Member = 44 of 71

Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) N (Geocentric Coordinates)
RA. = 13h18m05.4s . — RA. = 13h18m44.3s

Dec. = -08°14'36.3"
S.D. = 00°16'02.0"
H.P. = 00°00'08.8"

Dec. = -07°56'18.8"
S.D. = 00°15'02.9"
H.F. = 00°55'13.8"

W - E
External/Internal External/Internal
Pl =15:03:384 UT ™ e G Ul = 16:09:59.1 UT
P2 = 17:34:28.7UT ) U2 =16:14:326 UT
P3=1824470UT S U3=1944255UT
P4 =20:55:069 UT ; 3 U4=19:48535UT
pse
Lat. = 11°21.7'N Sun Alt. = 67.9°
Ephemeris & Constants Long. = 083°04.3'W Sun Azm. = 208.0° Geoogntric Libr._ition
Eph. = Newcomb/ILE  Path Width= 187.4km Duration = 05m17.2s (Opsical + Fhiysical)
AT= 80.7s 1= -3.80°
kl =0.2724880 b= -0.48°
K2 = 0.2722810 c= 20.45°
Ab= 0.0" Al= 0.0" Brown Lun. No. = 1247
N T SR T N S TN L Y TN GO Py NN GO Y TN A S NN [
0 1000 2000 3000 4000 5000
Kilometers
| F. Espenak, NASA’s GSFC - Fri, Jul 2,
: i sunearth.gsfc.nasa.govieclipse/eclipse html

Click en la imagen
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Educacion STEAM en una

taza de café

Educaciéon en Exploracion Espacial en
Oakland Colegio Campestre

Jalver Uyaban Cortés
Coordinador de Docencia e Investigacion
Cota, Cundinamarca

Pagina Web
Facebook

Entra un profesor con su taza de café al
salon de clase. En esa taza esta planeada
toda su clase. Primera pregunta para los
estudiantes: ;Es posible que se haya
necesitado algun cientifico para que esta
taza de café exista?. Comienza la avalancha
de respuestas: “Si, para saber de qué
material se hace la taza se necesita un
quimico”, “Quiza también un gedlogo porque
esos materiales los sacan de la tierra”, "y
también un fisico para saber si resiste el café

caliente”.

¢Y se podria estudiar la historia de esta taza
o de las tazas en general? ;Y la historia y la
geografia del café también se podrian
estudiar? - “Si, claro profe, en el pueblo de
donde son mis papas todos los negocios los
mueve el café”. Mas preguntas: ;Qué
maquinas se necesitan para fabricar las
tazas y para procesar el café? ;Como son
esas industrias, qué hay que saber para
trabajar en ellas y cuanto dinero mueven en
un afio las tazas de café? Bueno, ¢y sera que
algun artista intervino en la fabricacion de
esta taza? -"Si, profe. Un artista tuvo que
disefiar y darle forma al molde, idear un
modelo llamativo, dibujar la decoracion, los
coloresy la publicidad para venderlo”. Por
ultimo, ¢habria sido posible que esta taza
existiera sin usar las matematicas? -“Uy no
profe, se necesitaba calcular los materiales,
los costos, las dimensiones, las cantidades,
todo”.

Asi como esta simple y cotidiana taza de

café, todo lo que nos rodea puede
[levarnos a estudiar las ciencias, las
tecnologias, las ingenierias, las artes y las
matematicas. Es mas, podria afirmarse
que, sin la intervencién de todas esas
areas de conocimiento, probablemente
no viviriamos esta realidad tan llena de
comodidades y facilidades para el
aprendizaje, la producciony el
crecimiento. Y encontrar esa interaccion,
esa integralidad, es el objetivo
fundamental de la Educacién STEAM (por
su sigla en inglés Science, Technology,
Engineering, Arts and Mathematics) que
es una metodologia transcurricular, un
enfoque, un camino que muchos
educadores e instituciones en el mundo
estamos recorriendo con la esperanza
de hacer de la realidad una fuente de
curiosidad y de inspiracion hacia la
experimentacion, el descubrimiento y el
desarrollo. Todo ello, no sélo como un
excelente discurso pedagogico, sino como
un elemento que pueda transformar
nuestra realidad:

“De una taza de café que se compra en
una coffee shop, sélo el 3% es para los
productores. El resto es para la economia
del conocimiento, el branding, la logistica,
el marketing, los envases. (A cuadl de estos
dos grupos debe pertenecer un pais
actualmente?”

Oppenheimer, 2011
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Asi las cosas, aparecen varias preguntas, la
principal es el como. ;Como llevar este
enfoque a mis clases? ;Cémo planear,
estructurar, desarrollar, evaluar y hacer
seguimiento de actividades tipo STEAM? ¢Es
posible desarrollar un proyecto anual? ¢Es
posible integrarse con profesores de otras
asignaturas? ;Solo se puede trabajar en
ciertos niveles, con ciertas edades o
solamente con estudiantes entusiastas de las
ciencias? Todas estas preguntas, junto con
muchas otras, han venido siendo el centro del
trabajo desde el afio 2009 en Oakland Colegio
Campestre. Lo aprendido a lo largo de estos
afios es parte de lo que queremos compartir
con la comunidad cientifica y educativa que
lee esta publicacion. Asi, esperamos poder
llegar a muchos docentes

a través de en una serie de articulos que
abordaran las distintas dimensiones de este
proyecto que, hasta donde se tiene noticia,
es el primero en el pais, quiza en el
continente, que introduce la Educacion
STEAM como eje y columna vertebral del
guehacer de todo un colegio. En ese
contexto, para los y las estudiantes desde
preescolar hasta grado undécimo
proponemos una educacion:

Problematica: Parte de problemas reales o
supuestos que nos obligan a indagar,
comprender, contrastar, sacar conclusiones
y actuar en consecuencia para llegar a
resolverlos.

Cooperativa: Lleva a sus actores
(estudiantes, maestros, padres y madres) a
actuar de manera solidaria, buscando que
hasta el Ultimo de nosotros aprenda en la
medida de sus capacidades.

Inclusiva: Busca la habilidad o habilidades
mas marcadas de los sujetos para integrarlas
al trabajo de grupo.

Competitiva: Entiende la competencia sana
como el primer elemento evaluativo y
emocional que promueve el mejoramiento
constante y la autocritica.

Contenido

Progresiva: Las lineas tematicas y los
procedimientos se organizany reciclan
cuidadosamente desde lo sencillo a lo
complejo y desde lo evidente a lo tedrico,
atendiendo a las edades de los
involucrados.

Integrativa: Siempre busca conexiones
entre temas (al interior de una asignatura),
entre asignaturas (al interior de las areas)
entre las areas (al interior de las teorias y
disciplinas) que hacen parte del curriculo
y de la realidad del estudiantado.

Etica: Promueve la responsabilidad a todo
nivel como ciudadanos y como parte
integral de la naturaleza circundante.

Foto de arriba: trabajo colaborativo. Abajo: proyecto de
preescolar
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Sobre estas ideas centrales hemos
conformado equipos de trabajo que
involucran a los estudiantes de distintos
niveles. Por ejemplo, el equipo Fagua (Estrella
en lengua muisca) esta compuesto por
estudiantes de grado once, cuartoy
preescolar. Ese equipo recibe una misma
mision por cada periodo, que debe ser
completada de manera auténoma por los
estudiantes, contando con el
acompafiamiento de sus directores de grupo.
Tales misiones, ambientadas en el contexto
de la exploracién espacial, cumplen la funciéon
de punto de partida para la invencidn, la
creatividad y la rigurosidad cientifica que
deben aparecer en una presentacion final
para todo el colegio. El objetivo fundamental
segun Riley (2014) es:

(...) Utilizar la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria, las artes y las matematicas como
puntos de acceso para guiar la investigacion,
el didlogo y el pensamiento critico de los
estudiantes. Los resultados finales son
estudiantes que toman riesgos razonables,
participan en el aprendizaje experimental,
persisten en la resolucion de problemas,
aceptan la colaboracién y trabajan a traves
del proceso creativo. jEstos son los
innovadores, educadores, lideres y
aprendices del siglo XXI!

Desde luego, sintetizar mas de una década
de trabajo en un solo articulo es muy
complejo. Por ello, esperamos tener la
oportunidad de contar con mayor detalle,
tanto la dinamica de trabajo como los
resultados, las experiencias, las posibilidades
de aplicacién en las mas variadas
instituciones y contextos. Y, por supuesto,
esperamos mostrar como la astronomia y las
demas ciencias que aportan en la exploracion
espacial se integran y nos llevan hacia la
innovacion y el descubrimiento.

Foto de arriba: Fernando Ruiz, director administrativo y
educador STEM / STEAM, con trabajos finales. Y abajo
posters de los estudiantes con la misién Artemisa.
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Julieta Osorio Capera,
suenos del cosmos que se
hacen realidad

Haider Chacén Pachén
Licenciado en Mdusica
Cofundador del Grupo de BioAstronomia Shaula

En 2013, Julieta, con apenas 17 afios, asistio
al XIV encuentro de Astronomia RAC,
realizado por la Asociacién Urania Scorpius.
Alli, Julieta encontré la respuesta a la
incertidumbre que venia cultivando meses
atras, pues se encontraba revisando
posibilidades académicas para definir cual
era la carrera con la que sentia mayor
afinidad.

Decidi6 entonces asistir al encuentro que
organizaba la Asociacion Urania Scorpius 'y
su grupo satélite Shaula, para la Red de
Astronomia de Colombia, sin suponer en
ese momento, que su participacion en este
espacio seria determinante para la decisiéon
de un futuro académico dedicado al estudio
del cosmos y su infinito conocimiento.

Julieta encontro en este espacio un lugar
confortable y seguro, desde donde pudo
indagar sobre los temas expuestos y que no
eran ajenos a su interés intelectual.
Posteriormente, participd en cursos basicos
de astronomia y astrofotografia, también
organizados por Urania Scorpius, y gracias a
estas tempranas experiencias, encontro la
respuesta que tanto habia buscado, trazar
su camino persiguiendo el imperio de la
razon en el estudio de la astronomia.

Hoy Julieta es Astronoma egresada de la
Universidad de Antioquia y con un orgullo
gue como Asociacion Urania Scorpius
compartimos, abrazamos el éxito de la
decision apasionada de estudiar el cosmosy
en este 2022, esperamos que Julieta Osorio

- " ‘
Qﬁnﬂﬁ?’ﬁhwwhw

Pt

Julieta Osorio y su padre
Astronoma desde 2022

logre una beca para continuar sus estudios
de posgrado, se ubique en colectivos como
ASTROCHIA, que resaltan la labor de las
mujeres en las ciencias del espacioy
continue aportando a su historiay a la de
toda la humanidad.

La experiencia de Julieta nos motiva, como
Asociacion Urania Scorpius, a continuar
alimentando los espacios de divulgacion
astrondmica, para que muchos jévenes
como ella se sientan motivados y se
encarguen de continuar escribiendo la
historia de la astronomia en Colombia.

Los invitamos a leer en las siguientes

paginas el relato de Julieta, antes de
ingresar a la UdeA.
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SOCIEDAD -

" Para el Estudio
de la Astronomia

Sociedad Julio Garavito

Campo Elias Roldan

Director y representante legal de la S)G
William Lalinde Velasquez
Fundador de la S)G

Gabriel Jaime Gomez Carder
Fundador SJG y escritor

William Cock Alvear

Fundador de S)G

Elkin Ramiro Mesa Ochoa
Miembro de la Junta Directiva de S)G
Facebook, Instagram, Canal YouTube

Las preguntas fueron contestadas por los autores
durante una conversacion informal por Zoom con
Angela Pérez. La entrevista completa se puede

escuchar en el Podcast a través de la imagen que dice

Spotify.

¢De donde salié la idea de crear la
Sociedad Julio Garavito? ;De dénde salié
el nombre?

William Lalinde: voy a contar desde mi
experiencia personal. Nosotros
comenzamos en Integral con Octavio
Restrepo, ambos en el departamento de
vias. Yo como ingeniero de disefio y él como
ingeniero estructural. Cuando me acerqué
una vez a su escritorio, le vi un libro de
astronomia y me dijo que le gustaba mucho
la astronomia y a mi también. Desde ahi
empezamos a hablar sobre este tema, esto
en el afio 1972.

Contenido

Esctichalo en

Spotify

La

®entrevista

Acordamos que ingresariamos al comité de
estudios matematicos en la Sociedad
Antioquefia de Ingenieros, para llevar
temas de astronomia. Ya en el comité,
Octavio me comenté que tenia un pariente
que era piloto de Avianca, de vuelos
internacionales, Diego Ramirez. El le habia
comentado que en el Planetario Griffith, de
Los Angeles, estaban vendiendo unas
diapositivas del Observatorio Monte
Palomar y Monte Wilson y que podria
traerlas. jAcordamos comprarlas!. En la
Sociedad Antioquefa de Ingenieros
organizamos un evento para mostrar a
todos las diapositivas.

El dia de la reunion, cuando llegamos
vimos el auditorio lleno, particularmente
de muchas mujeres; nos admiramos
mucho y pensamos ;por qué se llend el
auditorio? y pedimos que nos mostraran la
invitacion. En la invitacion decia que era
una reunién de Astrologia. Ahora tocaba
explicarle a la gente que lo que se iba a
hablar era de astronomia, presentariamos
una diapositivas maravillosas. La gente se
quedd y fue extraordinaria la reunion,
jtuvo una gran acogida!
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Supimos también en Integral que en
Quirama tenian un telescopio, donado por
Don Guillermo Echavarria Misas y nos
expresaron que tenian interés en que lo
utilizaramos y le hiciéramos mantenimiento.
Cuando fuimos nos encontramos con
Gabriel Jaime, quien era director cientifico
del Instituto de Integracion Cultural; nos
conocimos, se adelanté el trabajo y nos
vinculamos al Instituto y Gabriel Jaime se
unié al grupo.

Asi nos fuimos enterando de otras personas
que integraban grupos de astronomia. En la
UdeA conocimos a Diégenes Hill, quien
escribia temas de cosmologia para El
Colombiano. Luego supimos de William
Cock, nos contd sobre los equipos y
telescopios que tenia y se vincul6 al grupo,
también Antonio Bernal.

Las reuniones se hacian en la Sociedad
Antioquefia de Ingenieros, en el Instituto de
Integracion Cultural, en INCOLDA, en la
UdeA e Integral. De alli sali6 la idea de
formar una sociedad de astronomia. Asi
acordamos el nombre de la Sociedad Julio
Garavito para el Estudio de la Astronomia.
Entre los que estdabamos ahi, habiamos
escuchado hablar del doctor Garavito, todos
lo conociamos, habiamos leido sus trabajos
y acordamos que asi se debia llamar esta
sociedad.

Julio Garavito era un ingeniero civil de la
Universidad Nacional de Bogota.
Matematico e investigador de astronomia
que dirigi6 el Observatorio Astronémico
Nacional por 28 afios. Un crater de la Luna
lleva su nombre por la gestién del Doctor
Jorge Arias de Greiff.

El 26 de julio de 1975, en la Sociedad
Antioquefa de Ingenieros, fue la reunion
de fundacion de la Sociedad Julio Garavito.
Invitamos al Doctor Clemente Garavito,
sobrino - nieto de Julio Garavito Armero.
Esta fue la primera reunidny la
proclamacion oficial de la Sociedad.

Gabriel Jaime: para la seleccion del nombre
también se habian contemplado otras
opciones, mientras nos reuniamos en la
casa de William Lalinde a conversar sobre
astronomia y a comer, eran encuentros de
Astronomia y Gastronomia. Los nombres
que teniamos para la sociedad eran:
Andrés Posada Arango, Luis de Greiff Bravo
y Julio Garavito Armero. Luego se voto y
gano el mas astrénomao.

La conformacién de la Sociedad con
personeria juridica se dio por un hecho
afortunado; yo tenia un amigo en la
Gobernacion de Antioquia, Juan Mendoza
Uribe, que cuando se enter¢ de esta
asociacién nos quiso ayudar para que se
gestionara su oficializacion

Cuéntanos como fue que la Sociedad
Julio Garavito motivo la creacion del
Planetario de Medellin

Gabriel Jaime: en las salidas con Octavio
Restrepo, él nos ensefiaba a manejar el
telescopio y a reconocer el cielo. Ademas
con William Lalinde, se empez6 a plantear
la posibilidad de crear un Planetario para
Medellin. Hubo otro hecho feliz, para este
grupo de amigos, y es que en el gobierno
muy cercano a esta posibilidad estaba el
ingeniero Alberto Piedrahita y en
Planeacion Municipal estaba la ingeniera
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Circe Urania Sencial. De manera que
rapidamente, con la inteligencia y el buen
criterio del ingeniero William Lalinde,
decidimos escribir un anteproyecto para
que se le presentara a Planeacion
Municipal. Cada uno aporté desde su
campo, entre todos cuadramos el
documento y se le presentd a la ingeniera
Circe: una mujer con ese nombre de la
musa de la astronomia, pudo inmortalizar
este proyecto.

William Lalinde: luego, los Alcaldes
venideros apoyaron la idea de que la ciudad
tuviera un Planetario. En octubre del 75 se
hizo el Primer encuentro de Astronomia
Aficionada por la Sociedad Julio Garavito,
luego hicimos el | Encuentro Internacional
de Astronomia en 1981, en Quirama, con
invitados internacionales como Patrick
Moore, invitado por Kevin Marshall. Vino el
Doctor Jorge Arias de Greiff; en ese
congreso el Doctor José Jaime Nicholls,
alcalde de Medellin de la época, abrid la
licitacion del edificio y los equipos del
Planetario de Medellin.

William Cock: yo disfrutaba mucho de las
reuniones y que Antonio Bernal estuviera
en las conversaciones de astronomia.

¢Como se pueden vincular las personas a
la Sociedad Julio Garavito? ;Cual es el
publico objetivo?

Campo Elias: desde los inicios de la
sociedad se tienen cuatro tipos de
miembros: asistentes, correspondiente, de
numero y honorificos, que busca dar
reconocimiento a las personas destacadas
en la astronomia nacional. Hoy en dia para

Contenido

pertenecer a la sociedad es muy facil, nos
pueden seguir por Facebook, Youtube o
Instagram. Cuando quieran pueden mandar
su carta para ser miembro de la Sociedad, en
su primera modalidad como miembros
asistentes, a través del correo electrénico de
la Sociedad.

Elkin: Lo Unico que se necesita es querer,
tener las ganas de aprender y ser estudioso
de la astronomia y ciencias del espacio.
Asistir a las reuniones que ahora son
virtuales y si con el tiempo tienen el deseo
personal de ser miembros, mandan el
correo.

El publico objetivo son todas las personas
que quieran aprender y hacer divulgacion,
mayores de edad. En el caso de que un nifio
quiera participar, debe estar acompafado de
un adulto.

¢Qué estrategias utiliza la Sociedad Julio
Garavito para motivar la observacion del
cielo entre sus asociados?

William Lalinde: organizabamos salidas de
observacion en el campo, ibamos a Yarumal,
a Santafé de Antioquia y a Santa Elena. En
diferentes lugares haciamos observaciones
los fines de semana, cuando habia eventos
especiales. Alli nos encontramos con otros
grupos; esta relacion ha venido creciendo, lo
gue fomenta la astronomia en la region. Se
hacian excursiones. Por los problemas de
seguridad, las salidas se suprimieron. Ahora
con las nuevas tecnologias y las
teleconferencias se ha permitido mas
participacion

Gabriel Jaime: tuvimos dos mentores en el
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Planetario, el Doctor Joaquin Vallejo Arbelaez
y el Doctor Jorge Arias de Greiff, que cumplio
100 afos el 4 de septiembre. Estos dos
amigos nos invitaban, por un lado a hacer
observaciones astronémicas y por otro, a
través de conversaciones enriquecidas que
nos encaminaba a la literatura de la
astronomia, en la historia y en la ciencia. Le
agradezco mucho al Doctor Arias de Greiff
por introducirme en el mundo de Humboldt,
pues €l tradujo los textos de Humboldt al
espafiol cuando estuvo en Alemania.

Elkin: fui a Carolina del Sur a ver el eclipse
total de sol y tomé un video con la cdmara
fotografica y luego presenté esta experiencia.
Esto sirve como un llamado para hacer
observacién del firmamento no solo de
noche, sino de dia. Para esto, lo que se
requiere es leer, prepararse, viajar, tomar el
registro y lo mas importante, compartir con
otros aficionados esta experiencia.

Campo Elias: hay factores que dificultan las
salidas como el clima. Lo que estamos
utilizando ahora es que, desde los lugares de
las personas que tienen telescopios, se
hacen transmisiones, viendo manchas
solares, eclipses lunares, utilizando técnicas
de procesamiento electronico (Astronomia
Electronicamente Asistida, Apilado en Vivo).
Esta es una muy buena forma de hacer
divulgacion.

Cuéntanos una anécdota agradable que
hayan tenido en una actividad de
divulgacion en la Sociedad Julio Garavito

William Cock: uno de los fendmenos mas
interesantes que he observado fue el transito
de Venus sobre la figura del Sol en

San Pedro, en la vereda Charcos del Indio,
con cielos despejados. Ese fue un evento
que nos dejé maravillados a todos.

Gabriel Jaime: William Cock, recién llegado
al Planetario, participd en un programa
televisivo para partir la manzana por la
mitad. El se gané un premio en dinero por
este hecho,que lo tenia pensativo por lo
famoso que seria y por ser el foco de
atencion. Y lo otro que recuerdo es la
invitacion del doctor Arias de Greiff para
ver un cometa desde el avién de la
presidencia, para estar a 45000 pies de
altura. Fuimos a ver el Cometa Halley en
una noche de tormenta, recorrimos
Colombia.

William Lalinde: recuerdo con mucha
emocion la apertura del Planetario de
Medellin el 10 de octubre de 1984. Ver por
primera vez las estrellas en el Planetario y
ver a todos los invitados. Fue una noche
muy especial. También recuerdo la
distincion que nos dio la Alcaldia de
Medellin con el doctor Sergio Fajardo, que
le concediod la medalla al Mérito cultural
Porfilio Barba Jacob en la categoria de
plata.

Elkin: tuve una experiencia muy agradable
con la transmision del eclipse de luna del
aflo pasado, pues amanecimos
comentando el eclipse, desde Ia
medianoche hasta las 5 de la mafana;
cada uno de nosotros comentaba el
fendmeno.

Campo Elias: cuando fui por primera vez al
Planetario y tenia una tarea
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siendo estudiante del Colegio INEM Jose
Felix de Restrepo de Medellin de la
Modalidad en Ciencias y Matematicas de la
materia Astronomia. Gracias a la profesora
Idalia Zapata que nos enamoro de la
astronomia. Una de las tareas era que
debiamos ir a las reuniones de la Sociedad
Julio Garavito en el Planetario Jesus Emilio

Ramirez Gonzalez y presentar el informe en

clase; ese dia el conferencista era Horacio
Uribe, que estaba hablando de atmdsferas
planetarias, en especial de la de Venus;

.

_menores .',tnmn.’j?_ocinvlé R“W.
Gabriel Jaime Gomes, Manuel Herndn-
dez, Willlam Cock y Willlam Lalinde,
miembros de las asoclaciones ‘‘Jullo

yo estaba tomando nota parado en la parte
trasera del auditorio siguiendo la charla,
cuando Don William Cock se levantd y corrio
una silla para que siguiera tomando notas
mas comodo y en primera fila en la sala de
reuniones; ese dia la Sociedad Julio Garavito
se convirtié en mi Familia de las Ciencias
Espaciales en Medellin.

Sobre fotografia: Equipo académico que sacé
adelante el proyecto del Planetario de Medellin Jesus
Emilio Ramirez Gonzalez. Aparecen en el grupo
Manuel Hernandez, Gabriel Jaime Gomez,Octavio
Restrepo,William Lalinde, y William Cock. Faltan en la
plana mayor Francisco Restrepo, Antonio Bernal,
Dora Lucia Montoya, Maria Luz Gonzalez, entre
otros. La reunidn se hizo en las oficinas de INCOLDA,
en 1983.

Garavito” y de aficlonados a la as- ~un
tronomla. Los objetivos del encuentro
son los dppn’nmp la oo?m‘q«lu dgl.

5
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Eventos
celestes del mes

OCTUBRE 2022

I

Fases de la Luna
Por Raul Garcia

Principales eventos
Por German Puerta

Lunes 3 - Luna en cuarto creciente.

Sabado 8 - Conjuncién de la Luna y Jupiter.
Elongacion maxima Oeste de Mercurio.

Domingo 9 - Luna llena.

Lunes 17 - Luna en cuarto menguante.

Viernes 21 - Lluvia de meteoros de las Oridnidas.

Martes 25- Luna nueva.

Eclipse parcial de Sol visible en Europa, Noreste de Africa y Asia.
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Complemento fenémenos celestes
Raul Garcia y Planetario de Medellin

=1 Imagenes tomadas de Stellarium

Luna

Dia 5

Hora: 9

Conjuncidén Luna
Saturno

La Luna con una fase
de 78% creciente
estara a 3.9° al sur
este de Saturno o33t

.Juplter Dia 8

Hora: 16

Conjuncién Lunay
Juapiter

La Luna con una fase
del 98% creciente
estara a 1.8° al sur este
de Jupiter.
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Dia:8

Hora 16

Mercurio en su
maxima elongacion
occidental.
Mercurio tendra la
maxima separacion
(18°) al occidente del
Sol, es la fecha en la 18°
gue permanecera

por mas tiempo

visible al oriente,

antes de la salida del

astro rey.

Dia: 13

Hora 2

Conjuncién Lunay el
cimulo abierto las
Pléyades

La Luna, con una fase
del 87% menguante,
estara a 2.5° al sur
este del cimulo
abierto las Pléyades.
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Dia: 14

Hora: 23
Conjuncidén Luna
Marte

La Luna, con una
fase del 76%
menguante, estara
3.6° al norte de
Marte
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Dia: 18

Hora: 16

Conjuncidén Lunay el
cumulo abierto M44
el Pesebre

La Luna, con una fase
del 39% menguante,
estarad a 3.9° al
noreste del cimulo
abierto M44 en
Cancer.
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Dia: 21

Hora: 5

Pico maximo lluvia de Meteoros Las
Oriénidas

La lluvia de meteoros Oridnidas estara
activa desde el 2 de octubre al 7 de
noviembre, produciendo su tasa maxima de
meteoros alrededor del 21 de octubre.

Durante este periodo, habra una posibilidad
de ver meteoros Oridnidas cada vez que el
punto radiante de la lluvia, en la
constelacion de Oridn, esté sobre el
horizonte, y la cantidad de meteoros visibles
aumentara cuanto mas alto esté el punto
radiante en el cielo, que ocurrira alrededor
de las 4:00 am.

Contenido =————————

Prospectos de observacion

En su maximo, se espera que la lluvia
produzca una tasa nominal de
alrededor de 20 meteoros por hora
(ZHR). Sin embargo, esta tasa horaria
cenital se calcula asumiendo un cielo
perfectamente oscuro y que el
radiante de la lluvia esta situado
directamente sobre la cabeza. En
esta ocasion la interferencia de la
Luna sera minima.

El cuerpo principal responsable de
crear la lluvia de Oriénidas ha sido
identificado como el cometa
1P/Halley.
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Efemérides bioastronémicas octubre:
Mauricio Chacén Pachén

Presidente de la Asociacién Urania Scorpius
Cofundador del grupo de BioAstronomia Shaula

1 de octubre Dia del mary lariqueza pesquera; Dia Interamericano del Agua; Dia
Internacional de la MUsica y Noche Internacional de Observacién de la Luna

2 de octubre Dia Internacional de la No Violencia.

3 de octubre Dia Mundial del Habitat.

4 de octubre Dia Mundial de los Animales.

6 de octubre Dia Internacional de la Geodiversidad.

11 de octubre Dia Internacional contra el Fracking.

12 de octubre Dia del Respeto a la Diversidad Cultural.

14 de octubre Dia Mundial de los Jardines Botanicos.

16 de octubre Dia Mundial de la alimentacion

19 de octubre Dia Nacional de la guadua.

24 de octubre Dia Internacional contra el Cambio Climatico.
25 de octubre Eclipse parcial de Sol, visible en algunas zonas de Africa y Europa.

aula

—Grupo de Estudio Y Divulgacion

de BioAstronomia
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https://www.facebook.com/ShaulaBioAstronomia/

Fendmenos Celestes
Bl Por Planetario de Medellin

Dia | Hora | Fenémeno

1 10 Mercurio estacionario en ascension recta, termina el movimiento directo hacia el
Este.

2 19:14 | Luna en cuarto creciente.

4 11:41 | Luna en perigeo (minima distancia de la Tierra).

5 14 Luna 3.9° al sur este de Saturno (conjuncién).

6 16 Mercurio en el perihelio (minima distancia del Sol).

8 1 Luna 2.7° al Sureste de Neptuno.

8 16 Luna 1.87° al Sureste de Jupiter (conjuncién).

8 16 Mercurio en la maxima elongacién occidental (18° al Oeste del Sol).

8 19 Maximo lluvia de meteoros “ las Dracénidas”, se esperan 10 meteoros por hora en
el cenit.

9 15:14 | Lunallena.

11 17 Luna en el nodo ascendente.

12 |2 Luna 0.8° al Norte de Urano.

13 |2 Luna 2.5° al Sur este del ciimulo abierto la Pléyades en Tauro (conjuncién).

13 119 Luna 7.8° al Norte de la estrella Aldebaran.

14 | 23 Luna 3.6° al Norte de Marte (Conjuncién).

15 | 16 Luna 3.1° al Norte del cimulo abierto M35 en Gemini (conjuncién).

17 |5 Luna en apogeo (maxima distancia de la Tierra).

17 | 6 Luna 5.3° al Sur de la estrella Castor en Gemini.

17 |12 Luna 1.78° al Sur de la estrella P6lux en Gemini (conjuncién).

17 12:15 | Luna en cuarto menguante.

18 |12 Venus 3.2° al Noreste de la estrella Spica en Virgo.

18 | 16 Luna 3.9° al Noreste del cimulo abierto el Pesebre en Cancer.

19 |11 Venus alcanza su maximo brillo. Magnitud -3.9.

19 |21 Marte en el nodo ascendente respecto al plano de la ecliptica.

20 |13 Luna 4.6° al Noreste de la estrella Regulus.

21 |5 Maximo lluvia de meteoros las Oridnidas; se esperan 20 meteoros por hora en el
cenit.

22 16 Venus en conjuncidn superior con el Sol (no visible).

23 |2 Saturno estacionario en ascensién recta; termina el movimiento directo hacia el
Este.

24 |12 Luna 0.39° al Noreste del planeta Neptuno.

24 |17 Luna 3.8 al noreste de la estrella Spica en Virgo.

25 5:47 Luna nueva; comienza lunacién 1235.

25 |8 Luna 0.2° al Este de Venus (conjuncién), no visible por la cercania visual al Sol y la
Luna estard en fase nueva.

26 |2 Luna en el nodo ascendente.

26 |6 Mercurio 3.5° al noreste de la estrella Spica en Virgo.

28 |0 Luna 2.1° al noreste de la estrella Antares en el Escorpidn.

29 | 9:27 Luna en perigeo (minima distancia de la Tierra).

30 |6 Marte estacionario en ascension recta; comienza movimiento retrégrado hacia el
Oeste.

30 |14 Marte 6.7° al oeste del cmulo abierto M35 en Gemini.

31 2 El Sol entra a la constelacién de Libra.
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Principales efemérides histoéricas

Por German Puerta Restrepo

Martes 4

Viernes 5

Jueves 6

Viernes 7

Lunes 10

Miércoles 12

Viernes 14

Miércoles 19

Viernes 21

Sabado 22

Lunes 24
Martes 25
Viernes 28

Lunes 31

Contenido

1768: nace Francisco José de Caldas, astrénomo, fisico y naturalista
colombiano.
1957: La Union Soviética lanza el Sputnik I, primer satélite artificial.

1882: nace Robert Goddard, fisico estadounidense, pionero del
lanzamiento de cohetes con combustible liquido.

1995: se anuncia el descubrimiento del primer exoplaneta orbitando una
estrella como el Sol, 51 Pegasi.

1959: la sonda Lunik 3 envia las primeras imagenes de la cara oculta de la
Luna.
2008: cae el meteorito 2008 TC3 en Sudan, primer impacto pronosticado.

1846: William Lassell, astronomo inglés, descubre a Triton, luna de Neptuno.

1915: Robert Innes descubre la estrella Proxima Centauri, la mas cercana

al Sol.

1964: La Union Soviética lanza la mision Voskhod 1, primera con tripulacion
multiple.

1829: nace Asaph Hall, astronomo estadounidense, descubridor de las lunas
de Marte.
2003: China lanza a Yang Liwei, primer taikonauta en el espacio.

2017: descubrimiento de Oumuamua, primer objeto interplanetario
proveniente de otro sistema.

1923: presentacion del primer proyecto comercial del planetario en el
Deutsches Museum en Munich.

2003: descubrimiento del planeta enano Eris, mas grande que Plutén.
2136 a.C.: en China, primer registro de un eclipse de Sol.

1975: la sonda Venera 9 envia las primeras imagenes del terreno de
otro planeta, Venus.

1851: William Lassell descubre a Umbriel y Ariel, lunas de Urano.
1671: Giovanni Cassini descubre a lapetus, luna de Saturno.

1971: Inglaterra lanza su primer satélite artificial.

1992: El Vaticano reconoce que la Iglesia se equivocé al condenar a Galileo
Galilei como sospechoso de herejia.
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Programacion

del mes

LOS MARTES

Grupo Halley UIS

Noches de Astronomia

Emisién quincenal los martes
Transmision por el canal de YouTube
horarios: 7:00 p.m.

Contacto

Bucaramanga

ASAFI
Charlas al publico general
Biblioteca Departamental Jorge Garcés
Borrero
Facebook
Contacto
Colombia

LOS MIERCOLES

Cielo de mi Barrio

Planetario de Medellin

Miércoles mas cercano a la Luna llena para la
divulgacion de la astronomia y su observacion del
Cielo.

Y tercer miércoles de cada mes en las Bibliotecas
del SENA.

Lugar presencial: Sistema de Bibliotecas Publicas
de Medellin, seglin agenda y en las Bibliotecas del
SENA.

Medellin

Contenido

Planetario de la Universidad

Tecnoldgica de Pereira

Pereira bajo las estrellas

Lugar presencial: Planetario UTP.

Horarios: Miércoles y viernes 6:30 p.m, Sabados
11:00 a.m

Dirigido a qué tipo de publico: todo tipo de
personas.

Redes de contacto: Instagram: POAUTP.
Facebook: Planetario y Observatorio
astronémico UTP.

Teléfonos del Planetario : 3137431 -3137574 6
3225398563,

Correo electrénico: planetar@utp.edu.co

Pereira
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https://www.youtube.com/c/HalleyUIS
https://halley.uis.edu.co/divulgacion/
https://www.facebook.com/asafi.cali
mailto:asaficali@gmail.com

Contenido

LOS SABADOS

ACDA

Conferencias de astronomia todos los
sabados

Lugar presencial: Planetario de Bogota.
Lugar virtual: Canal de YouTube

horarios: 10:00 am

Redes de contacto

Enlace

Bogota

Sociedad Julio Garavito

Conferencias de astronomia cada 15 dias,
los sabados.

Programacion virtual Canal de YouTube
horarios: 10:00 a.m.

Redes de contacto

Enlace

Medellin

Scalibur

Actividades de astronomia para jévenes -
grupo cerrado

Todos los sabados

Programacion virtual Canal de YouTube
horarios: 10:00 a.m.

Redes de contacto

ASASAC
Conferencias de astronomia todos los
sabados
Lugar presencial: Planetario de Bogota.
Lugar virtual: Facebook
horarios: 11:30 pm
Redes de contacto
Enlace
Bogota

Asociacion Urania Scorpius /
Grupo de BioAstronomia Shaula
Shaulitos

Programacion virtual Canal YouTube
Todos los sabados

Horarios: 9:45a. m. - 11:45 a.m.

Lider: Nikolas Chacdn A. (8 afos),
Coordinador: Mauricio Chacén Pachén.
Contacto 316 265 6886

Enlace Facebook

Ibagué

Planetario de la Universidad

Tecnolégica de Pereira

Inmersion didactica en torno a la cienciay la
astronomia, Talleres para nifios

Lugar presencial: Planetario UTP

Dia o dias: cada Sabado

Horarios: 9:00 a.m.

Redes de contacto: Instagram: POAUTP ;

Pagina web Facebook: Planetario y Observatorio
Facebook astronémico UTP.
Teléfonos del Planetario : 3137431 -3137574 6
3225398563
Correo electrénico: planetar@utp.edu.co
Medellin Pereira
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https://www.youtube.com/c/AcdaInfo/videos
https://es-la.facebook.com/pages/category/Nonprofit-Organization/ACDA-103185229725991/
https://es-la.facebook.com/Asasac.Colombia/videos/asasac/670887346853475/
https://asasac.com/
https://www.youtube.com/channel/UCQkGvaVf1ScJUu55s7uM9Dg
https://www.facebook.com/groups/sociedadjuliogaravito/
https://www.youtube.com/channel/UCJmFPSRMFW4X9_Ut88SAtgA
mailto:mchacon@colombia.com
https://www.facebook.com/ShaulaBioAstronomia
https://www.youtube.com/c/ScaliburcoOrg/videos
http://scalibur.org/

editada en Alta Calidad

. Institucidén
-ﬂﬂ' l Universitaria

Andrés Torres Canas
Coordinador Observatorio Astronémico ITM

Angela Pérez Henao
Coordinadora Planetario de Medellin

Pablo Cuartas Restrepo
Profesor Universidad de Antioquia

DO.02.0CT >10AM (UTC-5)
[((ENVIVO) YouTube I tuseormity paraueEsolors

Conoce mas sobre el consurso NameExoWorlds
escaneando el QR, y registrate para participar.
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https://www.nameexoworlds.iau.org/

X
~ 100 Hours
of Astronomy

;ai_x‘.:g-:iﬁf“; A AR
e : TR ' #IAUoutreach*

Join the IAU Office for Astronomy outreach for a 100-hour, round-the-
clock, round-the-globe celebration of astronomy aimed at engaging as
many people as possible - from children to senior people - with the sky

and sharing the wonders of our astronomical surroundings.

"
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https://www.iau.org/public/oao/100-hours-of-astronomy/

ACDA
PROGRAMACION
0CTUBRE DE 2022

PRIMERA MIRADA DEL TELESCOPIO ESPACIAL
WEBB AL UNIVERSO

CHRISTIAN SOTO
CONFERENCISTA INVITADO
OCTUBRE 1

EL ESTUDIO DE LOS TERREMOTOS

LUIS RIVERA
CONFERENCISTA INVITADO
OCTUBRE 8

EL OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL
A TRAVES DEL TIEMPO

ARMANDO HIGUERA GARZON
SANTIAGO VARGAS DOMINGUEZ
PANELISTAS OAN
OCTUBRE 15

SATURNO EN OPOSICION

YESID LOPEZ
CONFERENCISTA ACDA
OCTUBRE 22

DIEZ CUBESATS:
LA CARGA PRECIOSA DE LA MISION ARTEMISA 1

JOSE ANTONIO MESA
CONFERENCISTA ACDA
CLAUDIO VARGAS FARFAN - RENE DUFFARD
CONFERENCISTAS INVITADOS
OCTUBRE 29

sabados - 10:00 AM 11:30 AM

POR
MEDIOS

VIRTUALES
El et

o
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https://acda.info/

INTERNATIONAL

OBSERVET”EMOON

NIGHT

1
EVERYONE. EVERYWHERE. EVERY YEAR.

MOON.NASA.GOV/OBSERVE



https://moon.nasa.gov/observe-the-moon-night/

20 SEMANA MUNDIAL DEL:, ©a asTRoNowA

. C«NSTELACION
22 & 4 Na CONECTANDOESTRELLAS

-'ESPACIO Y SUSTENIBILIDAD :
CODEL A 10 DE OCTUBRE
| CDNFERENCMS Y muenzs

4 VIRTUALES

o P-ostdlaté'e.so:aheand.o e

| 5 : el‘céAi'gé. R
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Continuamos
divulgando y
ensenando
astronomia en todos
los rincones del pais

ISSN: 2805 - 9077 Octubre 2022

pagina 52



https://rac.net.co/

