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Abril, otro gran salto para la humanidad

Hemos estado esperando el lanzamiento de Artemisa con astronautas
desde hace varios aiios, y quienes no presenciamos la llegada del ser humano
a la Luna quiza hemos sofiado con que esta gran hazafa se repita. Tal vez pronto
se dara, con gran éxito, el sobrevuelo de Artemisa II alrededor de la Luna, lo
que nos dejara con la esperanza de mirar al cielo como un objetivo comiin para
la humanidad. Grandes cosas suceden cuando el Homo sapiens, impulsado por
la curiosidad, dispone todo su ingenio para alcanzar logros extraordinarios.
Ojala podamos emplear ese ingenio, con inteligencia y trabajo colaborativo, para
permitir que la humanidad entera desarrolle su mejor potencial en tareas que
mantengan a nuestra nave planetaria y a su tripulacién sanas y a salvo durante
su travesia por el espacio.

Abril es un mes con varias celebraciones astronémicas y efemérides his-
toricas. Una de ellas es el Dia de la Tierra, ese pequefio punto azul palido que
revel6 la sonda Voyager cuando gir6 su mirada hacia el lugar de origen, mos-
trando “una mota solitaria en la inmensa oscuridad c6smica”, como lo para-
fraseo6 Carl Sagan. Guardamos la esperanza de que estas fechas fomenten la
reflexion y la admiracién por la vida en el universo, y que impulsen a nuestra
especie —guiada hoy por unos pocos tomadores de decisiones— a dar un nuevo
gran salto: llegar cada vez mas lejos como exploradores espaciales y, al mismo
tiempo, proteger la vida en la Tierra. Puede que la vida sea numerosa en el uni-
verso, pero cada forma de vida, en cada planeta, posee caracteristicas Ginicas e
irrepetibles.

En esta Circular presentamos temas diversos. Compartimos algunas ideas
clave sobre las misiones Artemisa, de la mano de José Manuel Bautista, cofun-
dador de la Comisién Colombiana de Coheteria, una iniciativa que recoge
aprendizajes de las misiones Apolo y que, con cautela, busca el regreso humano
ala Luna. También contamos con escritores invitados que nos presentan sus
experiencias didacticas y pedagogicas con nifios y nifias, las cuales pueden
inspirarnos a seguir reflexionando sobre esta etapa fundamental de la vida, espe-
cialmente en el marco del Dia de la Nifiez en nuestro pais, el 30 de abril.

En la secci6n de Astronomia y Educacion presentamos la convocatoria que la
Red de Astronomia de Colombia (RAC), junto con la Oficina de Astronomia para
la Educacion (OAE) y la Red de Estudiantes Colombianos de Astronomia (RECA),
impulsamos para promover la lectura en Colombia. Buscamos fomentar la lec-
tura a través de la astronomia, dada su capacidad de convocar, inspirar y acercar
el conocimiento humano a personas de todas las edades, como lo ha hecho a lo
largo de generaciones. Incluso quienes ejercemos la docencia deseamos parti-
cipar, asi que no nos quedemos por fuera.

Son muchos los temas que, afortunadamente, podemos seguir publicando
y de los que cada vez aprendemos mas. Asi que dejamos esta publicacion en
sus manos para que disfruten su lectura, la compartan y, si son divulgadores de
astronomia, docentes o investigadores, y desean que la comunidad astron6mica
del pais conozca sus avances, estaremos atentos para servir como puente que
conecta, facilita la ampliacion de redes y promueve el intercambio de saberes.

iDisfruten la Circular!

Angela Patricia Pérez Henao

Presidente de la RAC. - presidencia@rac.net.co
@redastronomiacolombia
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Eventos

Especiales

Programa Artemisa de la NASA. nasa.gov

Artemis Il y los nuevos
cambios en el programa
espacial lunar

José Manuel Bautista Cruz

éSe esta retrasando o adelantando el programa
Disefiador industrial

Artemis con los nuevos cambios? ;Las nuevas
Director de Desarrollo Open Mind decisiones de la NASA le estan abriendo la puerta a
Presidente fundacion C3 . . .
. que sea China quien gane la nueva carrera espacial

www.astronautica.com.co

lunar? ;Esto es un llamado a la cautela o estamos pre-

senciando una forma diplomatica de presentar el retraso

de todos los actores del programa Artemis? ;Y por qué
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EVENTOS ESPECIALES

reactivar Artemis IV y V cuando habian sido canceladas
por orden del mismo presidente hace un afio?

Cuando pensabamos que ya conociamos el programa
Artemis y el orden de sus vuelos y objetivos, el nuevo
administrador, Jared Isaacman (quien ni siquiera esperd
a que se cumpliera el vuelo de Artemis II), ha anun-
ciado una gran cantidad de cambios en lo que a nivel
aeroespacial se denomina la arquitectura del programa.
Curiosamente, las fechas —por ahora tentativas— se
mantienen, lo que implica que el tan esperado alunizaje
seguiria proyectado para 2028, aunque ahora bajo el
nombre de Artemis IV. Para ello, la administraciéon de
Isaacman introdujo un vuelo adicional entre Artemis II
y el alunizaje, de tal forma que ahora estamos hablando
de, como minimo, un despegue por afio.

En ese contexto, se ha introducido una nueva mision
para 2027 (Artemis III), que ir4 a la 6rbita baja terrestre
(LEO) y buscara acoplarse —ojalda— con ambos médulos
lunares HLS (Human Landing System): el Moonship de
SpaceX y/o el Blue Moon Mark 2 de Blue Origin.

Aqui es donde la situacion se vuelve particularmente
interesante, ya que quien esté listo primero sera probado
primero y tendra mas tiempo para corregir inconve-
nientes. Esto le dara una ventaja significativa en la selec-
cion para la primera misién lunar. La carrera privada esta
servida, pero al mismo tiempo evidencia retrasos: ambas
empresas aiin tienen un largo camino de desarrollo
y pruebas por recorrer. En el mundo aeroespacial era
previsible que sus moédulos no estarian listos, probados y
certificados para 2026, por lo que esta misién intermedia
de pruebas y ajustes se convierte casi en una necesidad.
Esto, por si solo, ya justifica la “resurreccién” de Artemis
IV en nombre de la seguridad, ademas de permitir correc-
ciones en todo el sistema SLS/Orion.

Sin ir mas lejos, esta misién intermedia, al realizarse
en Orbita baja terrestre, facilita enormemente las cosas
para SpaceX, que originalmente debia realizar estas
pruebas en 6rbita lunar, incluyendo multiples reabasteci-
mientos. Ahora, con un entorno mas cercano, la presion
disminuye y se gana tiempo para pruebas mas complejas.
Desde mi punto de vista, tampoco tenia sentido con-
gelar todo el programa lunar a la espera de que ambos
modulos estuvieran completamente listos para navega-
ci6n lunar. Ademas, como se ha visto en declaraciones de
[saacman, existe un claro interés en que Blue Origin entre
de lleno en el juego, y esta flexibilizacién técnica para
2027 parece abrirle el camino. No es casual que recien-
temente la compafia haya mostrado avances en nuevos
prototipos de su médulo lunar.

Como argumento central, Isaacman ha hablado de
incrementar la cadencia de vuelos del SLS. Si esto se
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logra, los lanzamientos dejaran de ser misiones aisladas
para convertirse en un programa evolutivo, donde los
aprendizajes de un vuelo impacten directamente el
siguiente. Sin embargo, con los antecedentes de Artemis
Iy II, y los problemas observados, no es sencillo ser opti-
mista en este punto.

Otra parte del proyecto que, de manera mas silen-
ciosa, se vera beneficiada es la etapa superior ICPS
(Interim Cryogenic Propulsion Stage), encargada de
impulsar la nave Orién hacia la Luna. Esta etapa ha sido
ampliamente criticada por su bajo rendimiento frente a
la capacidad total del SLS. De hecho, su desempefio es
comparable al del cohete lunar chino en desarrollo, pese
a que este Gltimo es mas pequefio pero mejor optimizado.
Larazén de esto radica en que la ICPS no es mas que una
adaptacion de la etapa Delta IV Heavy de United Launch
Alliance, mientras que las futuras opciones apuntan a
variantes de la etapa Centaur V.

Sin embargo, la situacién se complica con la cancela-
cién de las versiones Block 1B y Block 2 del SLS, que eran
las tnicas capaces de utilizar la etapa EUS (Exploration
Upper Stage), mucho méas potente. Sin estas versiones, se
reduce la capacidad de enviar cargas pesadas a la esta-
cion lunar Gateway, cuya viabilidad empieza a ponerse
en duda. Incluso quedan interrogantes sobre el futuro de
la plataforma de lanzamiento ML-2, disefiada especifica-
mente para estas configuraciones.

En principio, estos cambios pueden parecer nece-
sarios para validar software y hardware en condiciones
reales, pero también introducen nuevas variables que
aumentan la complejidad del programa. Esto es especial-
mente critico considerando que algunas de estas pruebas
se realizarian con astronautas a bordo, lo que eleva
significativamente el nivel de exigencia y el riesgo. En
este escenario, no seria extrafio que Artemis IV se retrase
hacia 2029 o incluso 2030.

¢Por qué interpretar esto como algo negativo? Porque
el objetivo declarado de la NASA era adelantarse a China
en el regreso tripulado a la Luna. Mientras tanto, China
mantiene su cronograma de alunizaje para 2030 sin
modificaciones visibles, lo que convierte ese afio en un
punto clave para la exploracion espacial.

Ademas, el hecho de que el primer alunizaje dependa
de una nueva etapa superior del SLS, sumado a m6édulos
privados atn en desarrollo, practicamente garantiza
retrasos. Inicialmente, se contemplaba una misién no
tripulada de estos modulos en la superficie lunar, pero
ahora esa prueba se trasladaria a 6rbita baja y el aluni-
zaje seria directamente tripulado, aumentando la com-
plejidad y el riesgo.
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Desde mi perspectiva, seria ideal incluir una misién
adicional sin tripulacién que permita validar estos sis-
temas en la Luna antes de llevar astronautas. No hay que
olvidar que se trata de empresas relativamente nuevas
en el desarrollo de vehiculos tripulados para este tipo de
misiones.

Finalmente, quiero cerrar con una reflexién personal:
no me preocupa si China llega antes que Estados
Unidos a la Luna. Lo realmente importante es que,

Cohete a la Luna de la NASA. nasa.gov
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cuando se llegue, sea para quedarse y dar inicio a una
nueva era de exploracion lunar sostenible. Lo que no
deberiamos repetir es una competencia que culmine
Gnicamente en plantar una bandera, para luego aban-
donar el esfuerzo durante décadas mientras se recupera
el “costo politico” de la hazana.


https://www.nasa.gov/image-article/rocket-moon-what-exploration-upper-stage/
https://www.nasa.gov/image-article/rocket-moon-what-exploration-upper-stage/
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;COmo reEresentan la gravedad

0S ninos

Bradamante Francesca
Fundacién ELIC
fbradamante@hotmail.com

Desde muy pequerio, el nifio experimenta la ley de
gravitacion al dejar caer objetos. Al crecer, los fenémenos
de la gravitacion universal siguen fascinandole y sus
preguntas son cada vez mas complejas: ;coOmo se mueven
los cohetes?, ;por qué los astronautas parecen “flotar” en
el espacio?

Antes de introducir el concepto de campo gravita-
cional, es importante tener en cuenta las ideas precon-
cebidas (o de sentido comin), ya que los nifios pueden
interpretar la realidad de manera diferente a los adultos,
con sus propios ojos y desde su perspectiva.

Desde el afio 1980, varios estudios han analizado las
representaciones que tienen los nifios de nuestro pla-
neta, de su forma y de la gravedad misma: Nussbaum y
Novak (1976) hacen una primera clasificacion de las ideas
de los nifios, y subrayan la “dificultad” al pasar de una
vision local a una global (Imagen 1).

Muchas veces, los adultos evidencian las “dificul-
tades” de los ninos en la adquisicién del conocimiento
cientificamente “correcto”: es decir, donde el nifio
aprende y el adulto ensefia. Sin embargo, la metodologia
de la Fundacién ELIC propone que
tanto el niflo como el adulto aprendan
juntos. El maestro va aprendiendo
y asombrandose de que el pensa-
miento del nifio sea coherente con sus
observaciones.

En este caso, con su vision “local”
de la Tierra, el nifio dibuja la Tierra
plana, porque es asi como la ve
cada dia. Para considerar la Tierra
desde un punto de vista global, por
lo general es suficiente la guia de
un adulto para que el nifio vea las
cosas desde otro punto de vista, con

vision global.
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el fin de ampliar su visién del fenémeno. Por ejemplo:
pidiendo al nifio que imagine la Tierra como si la viera
desde otro punto de referencia; o sea, desde mas lejos

o desde el espacio (Imagen 1). Asi que no se trata de
corregir al nifio, sino de construir un conocimiento con-
juntamente y de conducirlo desde una visién local de la
Tierra hacia una vision global.

Analogamente a la forma de la Tierra, podemos
abordar con ellos la causa de la caida de los objetos.
Varios ninos identifican la caida de los objetos en la
causa “contingente” (afirmando que el objeto se cae
porque lo soltamos) y no “eficiente” (que el objeto caiga
por la fuerza de gravedad).

Nuevamente, los nifios no “estan equivocados”, sino
que consideran el problema parcialmente, pues identi-
fican una causa solamente y no la otra: jque para noso-
tros es la principal!

Ello nos lleva a reflexionar sobre cémo cada causa es
principal, desde cierto punto de vista, y que la separa-
cion excesiva entre lo contingente y lo eficiente nos hace
perder, también a los adultos, el sentido de totalidad.

Posteriormente, podemos pasar del concepto de la
gravedad en la Tierra al de la gravedad en el espacio. Al
respecto, varios nifios piensan que en el espacio no hay
gravedad, justificando esta afirmacién con la observaciéon
de que los astronautas flotan en el espacio.

En este caso, los nifios interpretan la ausencia de peso
como la ausencia del campo gravitacional, asi como ocu-
rria con el concepto de la forma terrestre. Es decir, al ver

a los astronautas flotar en el cohete,
lo interpretan como ausencia de
gravedad, porque se ponen en el
sistema de referencia del cohete
(donde efectivamente no hay peso),
pero no consideran que el cohete
esta en caida libre y girando alre-
dedor de la Tierra, por efecto de la
gravedad.

Por ello, podemos hacerles des-
cubrir otra explicacién que tenga en
cuenta el sistema en su conjunto,

e introducir, con experimentos, el

Imagen 1: Nussbaum & Novak (1976) de la vision local a la
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concepto de campo gravitacional.

Para eso hemos utilizado un famoso dibujo de
Newton. Isaac Newton tuvo la gran intuicién de uni-
ficar como una tnica fuerza de gravedad universal la
que determina la caida de los objetos en la Tierra y la
que hace orbitar un planeta alrededor de su estrella. El
explica este fendmeno en su texto Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica (Newton, 1687), con un dibujo
de la Tierra con una montafa exageradamente grande,
desde donde se supone que lanzaria una piedra horizon-
talmente (o sea, paralela a la superficie terrestre).

Si la velocidad es reducida, la piedra cae sobre la
superficie terrestre; pero si es suficientemente elevada,
esta puede hacer un giro completo, creando una 6rbita
alrededor de nuestro planeta. Si la velocidad supera la
velocidad de escape, la piedra se alejara de la Tierra.

Este es un experimento mental que hemos propuesto
a los nifios y que supone la ausencia de la resistencia del
aire; es decir, la montana tendria que estar fuera de la
atmosfera terrestre.

Esta situacién hipotética resulta muy 1til para hacer
razonar a los nifios y comprender como pasar de una
vision local a una global. Asi, pueden descubrir como se
crean las orbitas alrededor de la Tierra, o en general, de
un planeta.

Imagen 2: Dibujos de los nifios (Bradamante & Michelini, 2004)

En la tabla de la Imagen 2 se muestran algunos
dibujos hechos por nifios entre los 9 y 10 afios. En ellos,
se puede constatar como el 41% (B2, C1, D y E) prevé el
giro completo de la Tierra, cuando inicialmente s6lo el
6,3% calcula la 6rbita circular de manera auténoma. Con
ellos también hemos observado cémo se da la 6rbita cir-
cular al incrementar la velocidad inicial, o una continua
caida libre alrededor de la Tierra. No todos los nifios
formulaban inmediatamente esta hipotesis, pero con una
discusion en grupo, facilmente logramos llegar a esta
conclusioén.

Después del experimento ideal propuesto por Newton,
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hemos abordado el modelo del espacio de Einstein para
conectar la visiéon local de los fenémenos en la Tierra
con una visién global de la gravedad. Alli, cada masa
interactia con las demas, deformando el espacio-tiempo
proporcionalmente.

El modelo analbgico del espacio puede crearse con
una tela elastica que cubra una caja rectangular, o,
posiblemente, circular (Imagen 3). Cuando una masa es
puesta en el centro, representando a la Tierra, la tela se
deforma, creando una curvatura hiperbolica.

El modelo representa el espacio en dos situaciones
diferentes: cerca de la Tierra (caida libre) y a nivel plane-
tario (como interaccion entre dos masas).

Inicialmente, hemos hecho diferentes preguntas
sobre la caida de los objetos, pidiendo a los nifios que
hagan previsiones y justificaciones del comportamiento
de los objetos puestos en el espacio; sin velocidad inicial
como con velocidad inicial. Seguidamente, realizamos el
experimento con el modelo anal6gico y sacamos conclu-
siones: todos los nifios han conseguido hacer una 6rbita
circular con las pequefias bolas en la tela elastica.

Después de estos descubrimientos, hemos presentado
un experimento con un ascensor de juguete (Imagen 4)
para que ellos observen como cambia el analisis segiin
el sistema de referencia y asi descubrir que la ausencia
de peso no significa una ausencia de gravedad. En el
ascensor, el peso del cuerpo humano (la fuerza ejercida
sobre el piso de la cabina) se anula cuando el ascensor
se precipita. La persona que se encuentra dentro del
ascensor tiene la sensacion de no tener peso, encontran-
dose en estado de imponderabilidad. Y lo mismo pasa
con los objetos que parecen “flotar”.

Entonces, se introduce a los nifios la analogia entre el
ascensor y una astronave que gira en érbita alrededor de
la Tierra. Esta,
como es sabido,
esta sujetaala
fuerza de gra-
vedad terrestre,
pero animada
también por
una aceleracion
centrifuga que
contrarresta
exactamente la
fuerza de gra-
vedad, haciendo
que el cuerpo
no caiga hacia
la Tierra ni se
escape hacia el

Imagen 3 la tela elastica representando
al espacio, (taller en el 10° Congreso ELIC,
Bogota Colombia 2019).
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espacio exterior.

El resultado de este equilibrio es precisamente la
llamada caida libre en el espacio alrededor de nuestro
planeta. En estas circunstancias, la persona que se
encuentre en el interior de la astronave no advierte ni la
fuerza de gravedad, ni la aceleracién centrifuga, y experi-
menta la condicion de ausencia de peso.

Ampliaciones

Después de haber abordado de forma didactica la ley
de gravitaci6n universal de Newton, se puede introducir
una analogia entre las leyes fisicas y las leyes de la psico-
logia, generalmente estudiadas por separado.

Segun Einstein, una masa modifica el espacio a su
alrededor, deformandolo y creando un campo gravita-
cional que acttia sobre cualquier otra, por medio de la
fuerza de gravedad. Asimismo, segtin la Teoria de los
Sistemas (Arnold & Osorio 1998), una persona de buena
voluntad cambia su entorno y modifica la conducta de
los demas, creando un ambiente de buena voluntad a su
alrededor. La analogia propuesta masa (gravedad) — per-
sona (buena voluntad) sugiere que el ser humano tenga
la capacidad de transformar positivamente cualquier
ambiente: familiar, escolar, etc.
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ESPECIALES SKYLIGHT

por: Candy Valentina Lopez Villanueva
https://skylight.com.co/

La Tierra: nuestro hogar en el

océano cosmico

En la inmensidad del universo, nuestro planeta
es apenas un pequeiio punto azul suspendido en
la oscuridad. Sin embargo, es el Ginico lugar que cono-
cemos capaz de albergar vida. El Dia de la Tierra es una
oportunidad para reflexionar no solo sobre nuestro
entorno, sino también sobre nuestra posicion en el
€osmos.

Desde el espacio, la Tierra se revela como un sis-
tema complejo y fragil. Las imagenes captadas por las
misiones espaciales nos han permitido comprender mejor
su atmésfera, sus océanos y los cambios que enfrenta
debido a la actividad humana. Estas observaciones han
sido clave para el desarrollo de la ciencia climatica y la
proteccién del medio ambiente.

La astronomia, aunque centrada en el estudio de
otros cuerpos celestes, también nos ayuda a comprender
nuestro propio planeta. Al comparar la Tierra con otros
mundos del sistema solar, podemos apreciar lo extraor-
dinarias que son sus condiciones: la presencia de agua
liquida, una atmosfera estable y una temperatura ade-
cuada para la vida.

Este dia nos invita a reconocer que no estamos sepa-
rados del universo, sino que somos parte de él. Cuidar
la Tierra no es solo una responsabilidad ambiental, sino
también un compromiso con la Ginica casa que tenemos
en medio del vasto océano cosmico.

Porque al observar el universo, también aprendemos a
valorar nuestro lugar en él.

El inicio de los viajes espaciales:
cuando la humanidad salio de la

Tierra

El 12 de abril de 1961 marcé un antes y un des-
pués en la historia de la humanidad. Ese dia, el cos-
monauta soviético Yuri Gagarin se convirtié en la primera
persona en viajar al espacio a bordo de la misién Vostok
1.

Con una sola 6rbita alrededor de la Tierra, Gagarin
demostrd que el ser humano podia sobrevivir fuera de
su planeta, abriendo asi el camino hacia una nueva era:
la exploracion espacial. Este acontecimiento no solo fue
un logro tecnolégico, sino también un simbolo del deseo
humano de ir mas alla de sus propios limites.

El viaje de Gagarin ocurri6 durante la llamada
“carrera espacial”, una competencia entre potencias
que impuls6 avances cientificos y tecnologicos sin

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1022 ABRIL 2026

precedentes. A partir de ese momento, el espacio dej6 de
ser un misterio inalcanzable y se convirti6 en un nuevo
territorio de exploracion.

Hoy, mas de seis décadas después, seguimos explo-
rando el universo con telescopios espaciales, sondas
interplanetarias y misiones tripuladas. Sin embargo, todo
comenzo6 con ese primer paso: un ser humano orbitando
la Tierra y demostrando que el cielo no era el limite.

Recordar este dia es reconocer que la curiosidad y
la ciencia han sido siempre motores fundamentales del
progreso humano. Porque cada gran viaje comienza con
una pregunta: jqué hay mas alla?
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Temas Destacados

Imagen pagina anterior. Imagen realistica de la terraformacién completa de Marte. Credito- Daein
Ballard. Wikipedia

La terraformacion de Marte no es
un problema climatico, sino una
pesadilla industrial

By Andy Tomaswick Desde que se planteé por primera vez la idea
Publicacion original en Universe Today de terraformar Marte, esta resultaba abrumadora:
Traduccion realizada por Angela Pérez con instrumentos de modificar el entorno de un planeta entero no es tarea
procesamiento de datos virtuales facil. Durante las décadas siguientes, numerosos cien-

tificos e ingenieros han estudiado el problema, y la
mayoria han llegado a la misma conclusién: en un futuro
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préoximo no podremos convertir a Marte en algo pare-
cido a la Tierra. Un nuevo articulo de Slava Turyshev,
del Laboratorio de Propulsién a Chorro de la NASA
(disponible en versién preliminar en arXiv), explica con
claridad el porqué.

Antes de entrar en las limitaciones, definamos
algunos hitos. Existen cinco "estados finales" para hacer
de Marte un planeta habitable. El primero es la versién
actual: un lugar extremadamente frio y con una presion
atmosférica minima, donde no podriamos vivir sin un
sistema de soporte vital masivo. El segundo es un estado
en el que la presion superficial supere el "punto triple"
del agua (aproximadamente 6,1 milibares a o °C) durante
un breve periodo. A esta presién y temperatura, las tres
fases del agua pueden coexistir en equilibrio.

A continuacién, se plantea un objetivo de ingenieria:
un invernadero compacto en el que la agricultura a
gran escala pueda desarrollarse a nivel local o regional.
Normalmente, esto implicaria el uso de invernaderos
gigantescos, lo cual resulta mas sencillo en Marte, ya que
una mayor presion en las ciipulas (aproximadamente
100 mbar) ayudaria a mantener la integridad estructural
frente a la menor presion exterior. Este método se conoce
como «paraterraformacién» y, de ser necesario, puede
ampliarse para abarcar todo el planeta, convirtiéndose
asi en una «casa planetaria».

Fraser explica como terraformariamos Marte. Si con-
tinuaramos aumentando la presion atmosférica general,
se alcanzaria una presién de 62,7 mbar, suficiente para
que la sangre humana no hirviera en la superficie a 37
°C. Esto parece imprescindible si realmente queremos
«terraformar» Marte. El paso final seria una atmdsfera
totalmente respirable, con una gruesa capa de nitrégeno
y alrededor de 210 mbar de oxigeno (y una presién total
de 500 mbar), junto con una temperatura mucho méas
elevada.

Si bien estos objetivos podrian parecer razonables
para un proyecto tan masivo como la terraformacion del
planeta, su magnitud resulta realmente aterradora al
considerar el significado real de cada uno de estos hitos.
Por ejemplo, para alcanzar tan solo 1 milibar de presion,
necesitariamos afadir 3,89 x 10?5 kg de gas. Esto equivale
casi a la masa total de Deimos, la luna menor de Marte.
Para lograr una atmésfera completamente respirable, se
requieren aproximadamente 108 kg, como la masa de
Janus, una luna irregular de Saturno. Siendo justos con
los optimistas, se estima que existan cientos de cuerpos
de ese tamafio en el sistema solar, por lo que, para dotar
de atmosfera a uno de los ocho planetas, tal vez valga la
pena sacrificar uno.

Pero la presi6n es solo una parte de la ecuacién; la
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temperatura es la otra. Tendriamos que elevar la tempe-
ratura de Marte en un promedio de 60 °C para alcanzar
temperaturas estables que permitan la fusién del agua.
Existen varias maneras de lograrlo, desde inyectar nano-
particulas que absorban la radiacién de onda corta en la
atmosfera hasta liberar toneladas de di6xido de carbono.
Algunos ingenieros han sugerido afadir espejos gigantes
para concentrar la luz solar en el Planeta Rojo, pero los
calculos del Dr. Turyshev requeririan alrededor de 70
millones de kilébmetros cuadrados de espejos, una can-
tidad muy superior a nuestras capacidades industriales
actuales.

Cuando (y si) decidimos terraformar Marte, necesita-
remos de ciertas tecnologias; Fraser explica algunas de
las mas importantes.

Para crear una atmosfera respirable en la que nuestra
sangre no hierva, necesitariamos producir 8,2 x 107 kg de
oxigeno; la forma mas sencilla seria separarlo del agua.
Esto requeriria incluso un poco mas de agua, ya que
el proceso de conversién de agua a oxigeno implica la
pérdida de masa a favor del hidrégeno del que se separa.
Esta cantidad de agua equivaldria a seis metros ctibicos
de agua por cada metro cuadrado de la superficie de
Marte.

Para dar un respiro a los optimistas, hay suficiente
agua en la superficie de Marte para lograrlo, e incluso
para crear océanos y lagos. De hecho, el agua necesaria
para crear la atmosfera representa solo alrededor del 20
% del hielo superficial conocido y facilmente accesible
del planeta. Por lo tanto, algunas de las versiones mas
extremas de terraformacién, como estrellar miltiples
cometas con agua contra la superficie del planeta para
crear océanos, lagos y una atmosfera rica en oxigeno,
probablemente sean innecesarias. Pero podria ser mas
facil que la alternativa.

La energia es, sin duda, el principal obstaculo para
este proceso. Para convertir la cantidad de oxigeno
necesaria para la atmosfera, se requiere de un minimo de
1,2 X 10% julios de energia. Esto requeriria una produc-
cion continua de energia de 380 teravatios, casi 20 veces
nuestro consumo energético global anual en la Tierra,
durante 1000 afios.

Siendo realistas, no hay forma de evitar esa cantidad
de energia necesaria, y producirla esta mas alla de nues-
tras capacidades actuales en nuestro nivel de civiliza-
cion. Pero quizas no lo esté para nuestros descendientes,
y mientras tanto, podemos empezar a trabajar en ello. La
forma mas sencilla de hacerlo seria alcanzar el segundo
hito y construir invernaderos compactos con condiciones
estables de vida en su interior. Cualquiera que haya
leido la Trilogia de Marte, de Kim Stanley Robinson,
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estara familiarizado con el concepto, y aunque es evi- LECTURAS SUGERIDAS POR EL AUTOR
dente que se equivocé en los calculos sobre la cantidad

de tiempo y de energia necesarios para completar su Industrial Throughput Constraints

vision, el Planeta Rojo sigue teniendo un enorme atrac- formi Could hi N
. . . -

tivo como destino para futuros exploradores espaciales. UT - Terratorming Mars Could Be Within Reach

Simplemente podria tomar mucho tiempo lograr que sea UT - New Study Shows Mars Could be Terraformed Using
similar a la Tierra, si se decide que asi sea. Resources that are Already There

UT - Terraforming Mars Will Require Hitting It With
Mulitple Asteroids

S. G. Turyshev - Terraforming Mars: Mass, Forcing, and

‘ nt/ESA Multimed f \stermi :
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por: Candy Valentina Lépez Villanueva
https://skylight.com.co/

Astronomos aficionados: los
guardianes del cielo nocturno

La astronomia es una de las ciencias mas antiguas de
la humanidad, pero también es una de las pocas en las
que cualquier persona puede participar activamente. Los
astronomos aficionados, movidos por la curiosidad y la
pasion por el cielo, han desempefiado un papel funda-
mental en la observacion y la divulgacién del universo.

Alo largo de la historia, muchos descubrimientos
importantes han sido realizados por observadores no
profesionales: desde cometas hasta supernovas. Mas alla
de los hallazgos, su gran aporte es el mantener viva la
conexi6n entre la humanidad y el cielo nocturno.

Ser astronomo aficionado no requiere necesariamente
equipos sofisticados. Con unos binoculares, un telescopio
basico o incluso a simple vista, es posible comenzar
a explorar el firmamento. Lo mas importante no es la
herramienta, sino la curiosidad por comprender lo que se
observa.

En paises como Colombia, donde existen regiones con
cielos privilegiados, el papel de los aficionados es aiin
mas relevante. A través de agrupaciones, clubes y redes
como la Red de Astronomia de Colombia, estas personas
contribuyen a la educacion, la divulgacion y la construc-
cion de la comunidad cientifica.

Celebrar el Dia del Astronomo Aficionado es reconocer
que la ciencia no pertenece Ginicamente a laboratorios o
instituciones, sino también a quienes, noche tras noche,
levantan la mirada al cielo con el deseo de entenderlo.

Porque en cada observador hay, en esencia, un explo-
rador del universo.

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1022 ABRIL 2026

17


https://skylight.com.co/

Mujeres

en la ciencia

Gertrude Belle Elion

ESTADOS UNIDOS, 1918 - 1999

Gertrude Belle Elion, nacié en Nueva York el 23 de
enero de 1918.

Cuando tenia 15 afios, su abuelo muri6 de cancer y
ella vio como sufri6 y cémo la medicina no pudo hacer
nada para salvarlo. Esa pérdida fue lo que la motivé a
estudiar y a convertirse en una cientifica para luchar
contra el cancer.

Estudi6 la secundaria en escuelas ptblicas y seguia
sintiendo un gran interés por las ciencias. En 1937, se
gradud en bioquimica en el Hunter College de Nueva
York, pero recordemos que en esa época las mujeres
tenian muy pocas oportunidades en el campo cientifico,
tanto como si buscaba hacer un postgrado como si bus-
caba trabajo. Se dice que en una entrevista le dijeron que
seria una distraccién para los investigadores varones.

Pero todos estos rechazos no la desanimaron, se
dedic6 a ensefar quimica en una escuela de secundaria
y a trabajar como asistente de laboratorio, ademas sigui6
tomando clases nocturnas y en 1944 termin6 su maestria
en quimica en la Universidad de Nueva York. Ese mismo
ano, la farmacéutica Burroughs la contratdé como asis-
tente del bioquimico George H. Hitchings, quien vio que
era competente y extraordinaria. Juntos desarrollaron
farmacos que revolucionaron el tratamiento de enfer-
medades como la leucemia, la malaria y las infecciones
virales, entre otras. Algunos de esos farmacos estan
incluidos en la lista de medicamentos esenciales de la
Organizacion Mundial de la Salud.

A pesar que habia sido tildada como una “distrac-
cién”, revolucion6 la medicina varias veces, hizo posible
los trasplantes de 6rganos y abri6é camino a los antivi-
rales modernos.

Reconocimientos:

Obtuvo tres doctorados honoris causa por la
Universidad George Washington, la Universidad de
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Gertrude Elion. GlaxoSmithKline plc - GSK Heritage Archives- Wikipedia

Brown y la Universidad de Michigan.

En 1991 recibi6 la Medalla Nacional a la ciencia.

En 1997 se le otorgd el Premio Lemelson-MIT al logro
de toda una vida.

En 1988 recibi6 el Premio Nobel junto a George
Hitchings y James W. Black.

Muri6 el 21 de febrero de 1999 a la edad de 81 anos

Angela Maria Tamayo Cadavid
Soci6loga vinculada al Observatorio Fabra desde hace mas de
15 anos.
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Astrofotos del mes

Ojos que no ven... Sensor que
los extiende

Jaime Zapata Suarez

Ingeniero de sistemas informaticos
Astrofotégrafo aficionado.
Miembro de CAMO.

Resumen: Los ojos humanos perciben solo una por-
cion del espectro visible y tienen una sensibilidad muy
limitada en los extremos de este espectro. En contraste,
los sensores fotograficos de silicio pueden captar luz
infrarroja, visible y ultravioleta. Aunque las camaras
convencionales bloquean estas longitudes de onda
mediante filtros épticos, al modificarlas se obtiene una
“camara de espectro completo”, ideal para aplicaciones
como la astrofotografia. Esta técnica permite capturar
emisiones imperceptibles para el ojo humano, enrique-
ciendo la exploracion cientifica y 1a expresion artistica
del universo.

Palabras clave: ojo humano, sensores, astromodifi-
cacion, infrarrojo cercano, astrofotografia.

¢Qué pasaria si pudiéramos ver el universo con
ojos que captan lo invisible? Los ojos humanos son
instrumentos extraordinarios que nos permiten inter-
pretar el entorno a través de lo que conocemos como el
espectro de luz visible. Esta capacidad, sin embargo,
esta profundamente condicionada por nuestra evolucién
como criaturas diurnas, habituadas a la intensa ilumina-
cion solar. En consecuencia, nuestros ojos han sido opti-
mizados para ese entorno, aunque también presentan
notables restricciones desde una perspectiva cientifica.

La retina, estructura clave en el proceso visual, esta
compuesta por células fotorreceptoras denominadas
conos y bastones, nombradas asi por su forma distintiva.
Los conos son responsables de la percepcién del color
y funcionan principalmente bajo condiciones de luz
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intensa (vision fotopica), mientras que los bastones se
activan en ambientes de baja luminosidad, facilitando
la visidén nocturna, aunque sin distinguir colores (vision
escotopica).

Figura 1. Analisis de la vision escotopica y fotopica del ojo humano versus el espectro ultravioleta
(UV), visible, infrarrojo (IR) y emisiones del espacio profundo Ha, Oiii y Sii que provienen de
nebulosas. Fuente: Jaime Zapata Sudrez, con datos de eficacia luminica de HyperPhysics [1].

La figura 1 muestra un analisis de la sensibilidad
espectral de conos y bastones, que revela que su rango de
percepcidén se concentra entre los 400 y 700 nanémetros
de longitud de onda. Ambos son especialmente sensibles
en torno a los 500 nanémetros, lo que corresponde a
tonalidades como el azul, verde y amarillo, pero mues-
tran menor respuesta en los extremos del espectro, como
el violeta y el rojo. Esta limitacién implica que nuestros
ojos no captan la totalidad del espectro visible y que, por
lo tanto, no podamos percibir ciertos fenémenos, como
las emisiones provenientes de las nebulosas de espacio
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profundo, en especial del hidrégeno alfa (Ha) y del azufre
ionizado (Sii), o del espectro ultravioleta (UV) e infrarrojo
cercano? (NIR). De hecho, si pudiéramos percibir con
igual sensibilidad todo el rango, el cielo no se veria azul,
sino violeta durante el dia [2] y, durante la noche, seria
posible percibir grandes nebulosas en color rojo o rosa.

A diferencia de la limitada percepcioén ocular, los
sensores de las camaras fotograficas emplean fotorre-
ceptores de silicio que, aunque operan principalmente
dentro del espectro visible, poseen una sensibilidad
significativamente superior a la del ojo humano. Esta
capacidad extendida (figura 2) permite capturar ima-
genes en NIR —mas alla de los 700 nanémetros— y en
UV —por debajo de los 400 nanémetros—, abriendo la
puerta a un universo visual que permanece oculto a
nuestra visidén natural. Gracias a esto, es posible realizar
fotografia de fend6menos invisibles, lo que no solo resulta
fascinante desde el punto de vista artistico y cientifico,
sino que ofrece aplicaciones practicas en campos como
la astronomia, medicina, biologia, seguridad y fotografia
artistica.

Figura 2. Analisis de transmision de una camara convencional RGB con hot mirror (area verde),
comparado con la potencialidad de una cdmara a color de espectro completo (areas: violeta +
verde +10jo) y la de un sensor monocromatico (linea negra). Fuente: Jaime Zapata Suérez, con
datos de transmision superpuestos de Kolari [3] y de Monochrome Imaging Services [4].

A pesar de la sensibilidad potencial que se ha descrito
hasta ahora, los sensores fotograficos de las caAmaras con-

vencionales de consumo estan disefiadas para emular la

2. Se dice infrarrojo cercano (NIR) al espectro invisible que se encuentra
mas alla de la longitud de onda de 700 nandmetros y contiguo al
espectro visible; en contraste al infrarrojo lejano (FIR) que se ubica
después de los 15.000 nanémetros.
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percepcion visual humana. Esta correspondencia se logra
principalmente mediante varios componentes conocidos
como hot mirrors o low pass filters (figura 3), cuya fun-
cion no es solo el evitar artefactos visuales, suavizando
detalles de la imagen, sino bloquear la radiacion UV e IR
que incide sobre el sensor.

Figura 3. Esquema de diferentes componentes superpuestos sobre el sensor de una camara
Canon, especialmente hot mirrors o low pass filters que proporcionan nitidez a la imagen dentro
del espectro visible, pero blogueando UV e IR. Fuente: Se toma como referencia el esquema de
EOS Magazine [5].

Este filtrado tiene una razoén 6ptica: tanto la luz
UV como la IR se enfocan en planos distintos al de la
luz visible, lo que puede comprometer la nitidez de la
imagen. Por ello, las camaras comerciales priorizan
la fidelidad visual sobre la amplitud del espectro. Sin
embargo, para capturar aquello que el ojo humano
no puede ver, es necesario aplicar una modificacién
técnica3: retirar los filtros para que el sensor vuelva a
adquirir todo su potencial. A este proceso se le denomina
conversion a espectro completo y a la cAmara convertida
la vamos a denominar camara de espectro completo* o de
“sensor desnudo”. Una vez que el sensor ha sido liberado
de sus restricciones Opticas, se habilita un abanico de
aplicaciones practicas que van mas alla de la fotografia

3. Nétese que una modificacion de este tipo deberia involucrar personal
calificado y que sea capaz de calibrar el sensor al tipo de fotografia
que se va a realizar. Si la camara esté en periodo de garantia, este
procedimiento la dejara invalida, por lo que no se recomienda
efectuarlo en la camara principal.

4. En el mercado existe la disponibilidad de conversiones de camaras
a infrarrojo, ultravioleta, o astro modificacién. Estas conversiones
utilizan filtros no removibles, haciendo que la camara se utilice
solo con el fin especifico previsto. En contraste, una camara de
espectro completo utiliza filtros intercambiables, lo que otorga mas
flexibilidad al usuario.
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Fiigura 4. Fotografia artistica a diferentes longitudes de onda de IR cercano. Fuente: Melentijevic
7).

convencional. En concreto, en este articulo se presentan
aplicaciones dentro de la fotografia artistica y astrofoto-
grafia, dejando al lector méas aplicaciones en el Anexo 1
[6].

Cuando una camara de espectro completo se
equipa con filtros adecuados que regulan de manera pre-
cisa la cantidad de luz UV, visible o NIR que alcanza el
sensor, se habilita la creacion de efectos visuales de gran
valor artistico, como se observa en la figura 4.

Figura 4. Fotografia artistica a diferentes longitudes
de onda de IR cercano. Fuente: Melentijevic [7].

Es importante destacar que, mientras se permanece
dentro del espectro visible (< 700 nanémetros), atin es
posible incorporar color en la imagen. En cambio, al cap-
turar luz fuera de ese rango, la representacion se torna
estrictamente monocromatica, revelando texturas y con-
trastes que el ojo humano no puede percibir; ver Anexo
2 [6]. Son dignas de destacarse ciertas combinaciones de
luz visible + infrarrojo cercano que permiten visualizar
el follaje con tonos caramelo o incluso naranja, simu-
lando el efecto de una pelicula Kodak Aerochrome del
siglo anterior, cuyo producto fotografico tuvo relevancia
militar durante la segunda guerra mundial [8].
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En el contexto de la astrofotografia de espacio pro-
fundo, resulta fundamental comprender que gran parte
de la luz emitida por las nebulosas proviene del hidré-
geno ionizado, fen6meno conocido como emision de
hidrégeno alfa (Ha). Esta radiacién, de tonalidad rojiza,
se concentra en una longitud de onda de 656 nanéme-
tros. Dado que el ojo humano y las cAmaras conven-
cionales poseen una sensibilidad muy limitada en esa
region del espectro, esta emision suele pasar desaper-
cibida o adquiere un tono mucho mas tenue, azulado o
palido. Lo mismo sucede con la emisién de Sii (ver figura
5).

Figura 5. Analisis transmision de una cdmara convencional vs. espectro completo con filtro
de astrofotografia, vs. el ojo humano. Fuente: Jaime Zapata Suarez, con datos de transmision
luminica de Kolari Vision [9].

Sin embargo, una camara de espectro completo,
equipada con un filtro especifico, es capaz de captar estas
emisiones con una eficiencia notablemente superior. Esto
permite revelar estructuras y detalles que, de otro modo,
permanecerian ocultos, enriqueciendo tanto la documen-
tacion cientifica como la expresion estética del cosmos
(figura 6).

Figura 6. Comparacion de resultados de una camara DSLR convencional versus una camara
astromodificada Fuente: Bohn [10]

21



ASTROFOTOS DEL MES

Figura 6. Comparacioén de resultados de una camara
DSLR convencional versus una camara astromodificada
Fuente: Bohn [10].

En consecuencia, hacer astrofotografia con una
camara astromodificada tiene ventajas significativas
sobre una camara convencional: mayor sensibilidad a
la luz, menor ruido, capturas mas rapidas y resultados
mas vibrantes. En otras palabras, se esta fotografiando
mas alla de lo que los ojos y las camaras convencionales
pueden ver.

La imagen final (figura 7), tomada en Yagiii (Provincia
de Bolivar, Ecuador) durante agosto de 2025, revela con
intensidad las regiones de emision de hidrogeno alfa en
el centro galactico de la Via Lactea. Procesada con téc-
nicas estandar y reduccién de estrellas para destacar las
nebulosas, esta fotografia no solo documenta el cosmos:
lo interpreta. El resultado es una invitaciéon a mirar mas
alla, a descubrir que el universo guarda secretos que solo
la luz invisible puede revelar.

Figura 7. Astrofotografia de la Via Lactea, sector del Centro Galactico. Camara: Nikon Z7ii de
espectro completo modificada por Kolari + filtro Kolari (astro UV/IR cut + Ha pass). Un solo
disparo. Exposicion: 240 segundos. Lente: 24mm @f/4. 1S0 640. Imagen post procesada.
Regiones de hidrogeno alfa en color natural realzado (rojo). Fuente: Jaime Zapata Suarez.
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Anexo 1

Aplicaciones de las Camaras de Espectro Completo

Astronomia y astrofotografia

Medicina

Agricultura

Monitoreo Ambiental

Criminalistica

Fotografia artistica

Arte y Preservacion Cultural

Seguridad / Uso Militar

Sensibilidad aumentada, permitiendo la visibilidad de objetos mas alla de
lo que los ojos humanos pueden percibir. La capacidad aumentada mejora el
rendimiento en entornos de oscuridad, realza la visibilidad de emisiones como
el hidrégeno alfa, proveniente de las nebulosas, y puede producir imagenes
mas nitidas y con menor ruido.

Proveen vistas mas detalladas y completas, 1o que puede mejorar el diag-
nostico y tratamiento. Permiten identificar detalles sutiles, visualizar caracte-
risticas previamente invisibles como venas, sustancias extrafas o realzar la
visualizacién de 6rganos internos a través de la endoscopia. Esto permite una
deteccion mas temprana de enfermedades y permite un analisis mas detallado
de tejidos y procesos fisiologicos.

Monitoreo del estado de salud de los cultivos. Identificacién de plagas y
optimizacién del riego mediante la deteccion de estrés y niveles de clorofila en
las plantas.

Estudio de sistemas ecol6gicos, registro de cambios en la vegetacion y
monitoreo de contaminacién ambiental.

Junto con la utilizacién de flashes multiespectrales, permite revelar deta-
lles ocultos o alterados en investigaciones de escenas del crimen, tales como
fluidos biolégicos (manchas de sangre), examen de heridas, examen de
documentos o huellas digitales, deteccion de pdlvora residual e investigacion
de incendios.

Permite capturar imagenes tinicas mediante la explotacion de la luz infra-
rroja y ultravioleta, resultando en paisajes surreales y retratos intrigantes.
Ademas, facilita la fotografia en entornos de poca luz (ganancia de 2 stops).

Revelacion de dafios, restauraciones y reparaciones, identificaciéon de pig-
mentos y pegamentos, examen de documentos. Visibilidad de dafios por agua.
Revelacién de dibujos o patrones ocultos, analisis de integridad estructural y
estimacion de edad de la tinta.

Deteccion de agentes quimicos y biologicos, analisis forenses, deteccion de
camuflajes, verificacién de documentos, deteccién de problemas de la piel,
heridas e infecciones, vision y vigilancia nocturna, identificacién de objetivos,
reconocimiento e inteligencia, seguridad en fronteras y perimetros, deteccion
de explosivos, mantenimiento e inspeccion de equipos.
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Anexo 2

Comportamiento de los sujetos en fotografia infrarroja.

Nota: Este anexo es parte del articulo “Mas alla de lo

que los ojos pueden ver”, publicado en el 6to directorio

de la Asociacién de Fotografos Ecuatorianos.

Hojas, follaje, pasto, flores

Superficies de agua

Cielo

Vidrio y ventanas

Gafas de sol

Luces suaves

Ropa de algodén
Caras humanas

Debido a que la clorofila refleja una cantidad importante de infrarrojo
cercano, el pasto se torna blanco y luce realzado en la fotografia, creando una
imagen surreal.

No mucha luz infrarroja se refleja en las superficies de agua, especialmente
cuando el cielo esta nublado, entonces el agua aparece en un tono gris oscuro,
lo que ofrece contraste para las aves de color claro.

Pese a que cielo dispersa la luz azul (por el fenémeno de dispersiéon de
Rayleigh), las longitudes de onda de infrarrojo no se dispersan, lo que genera
un cielo oscuro que ofrece un excelente contraste con arboles o follaje.

No son muy transparentes a la luz infrarroja. En consecuencia, una foto-
grafia IR no puede ver a través de una ventana, la cual aparecera como una
superficie oscura o negra.

La radiacion infrarroja puede atravesar las gafas de sol como si estuviesen
hechas de aire, lo que otorga muchas posibilidades a la fotografia de retratos,
ya que las gafas luciran como lentes claros.

Incluso si se realiza una captura en un dia soleado, la luz infrarroja es bas-
tante suave, lo que ofrece posibilidades excitantes para fotografia de retratos
de estilo fantasmagorico.

La luz infrarroja puede penetrar la ropa de algod6n en cierta medida.

A la luz infrarroja, los ojos se ven oscuros y grandes (como de un demonio)
y la cara tendra un estilo fantasmagorico.

Notese que los sujetos y efectos anteriormente des-

critos han sido considerados con la utilizaciéon de un

filtro IR que casi no deja pasar la luz visible (720 nanéme-
tros o mas). Cuando la luz IR se combina con el espectro
visible, algunas tonalidades de color pueden hacerse
evidentes. En la siguiente figura, donde se ha separado
con una linea magenta el limite entre el espectro de luz

visible y el infrarrojo cercano, muestra las curvas de

transmisién de los diferentes filtros de fotografia en IR

que se puede adquirir. Imagen cortesia de Kolari Vision.
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Diego Yonathan Moreno

DOS GALAXIAS (CALDWELL 60 Y 61)

Nombre del autor como desea que aparezca: Diego
Yonathan Moreno.

Lugar de la toma fotografica: Bucaramanga - San-
tander (Conjunto BelTramonto - Barrio el Porvenir)
(Bortle 8).

Fecha de la toma: 7 de Marzo de 2026 a las 10:02
PM.

Datos de la captura:

Apertura: 8o mm

Relacion focal: f/s

ISO: 800

Distancia Focal: 400 mm

Tiempo Exposicion: 1914 segundos (31 minutos con
52 segundos) en 33 tomas de 10 segundos y 198
fotos de 8 segundos de exposicion tomadas con la
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Nikon D5200.

Camara: Nikon D5200

Telescopio: Celestron Travel Scope 80 en montu-
ra SkyWatcher AZ GTl en modo Altazimutal sobre
tripode fotografico estandar sin guiado.
Accesorios adicionales: Filtro cd corte IV/IR
Svbony-

Herramientas de procesado o apilado: Secuator,
GraXpert 3.0.2 y Photoshop 2020.

Descripcion: Puse 2 galaxias haciendo el amor,
por que estas son 2 galaxias a 70 millones

de afios luz que estan chocando entre si'y al
hacerlo sus discos se han deformado hasta el
punto de acabar formando un corazon o algo
parecido a eso.
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Giancarlo Guzman
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Pablo Andrés Escobar Toro

M51 - LA GALAXIA DEL REMOLINO

Pablo Andrés Escobar

M 51 La Galaxia del Molinillo

Observatorio Piedras Blancas

GRAN NEBULOSA DE ORION - PAGI-
NA ANTERIOR (22)

Nombre del autor: Giancarlo Guzman

LA NEBULOSA TRIFIDA - PAGINA
SIGUIENTE (24)

Nombre del autor: Jaime Zapata

Guarne Antioquia

Nombre de la foto: Gran Nebulosa de Orion

Nombre de la foto: Nebulosa Trifida

Sabado 13 Septiembre 2025. Hora 8 pm

Lugar de captura: La Ceja, Ant, bortle 5

Lugar: Riobamba, Ecuador (bortle > 6

Telescopio Orion 10 pulgadas astrografo f/z

Equipo:Telescopio Askar SQAss

Equipos

Camara ghy 168 c refrigerada -15 ¢

Montura ioptron CEM 70

45 fotos de 120 segundos

Sin filtros

guiado asi 120 mm

Procesado pixinsight

Redes sociales @paescobartoro

Camara Svhony 605mc

Celestron EdgeHD 8" + ZWO ASI2600M

Filtros LRGB optolong, Montura Montura: lexos
100

Guiado: si Minipc MeleQ

Integracion RGB.

Tiempo de integracion: L: 60 mins. R, Gy B: 30
minutos por filtro

L-33min/R-32min /G- 46min /B - 1hr 52min

Total: 3 horas 43min

Gain 101 - offset 30

Otros accesorios: montura Celestron CGEM.
Orion Starshoot autoguider. Reductor focal 0.7
(f/7). Filtros Antlia LRGB. O

Apilado DSS, Preprocesado Siril, Procesado PSD

Redes sociales @Astrogialaxi

Captura con NINA. Post procesamiento en
PixInsight.
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@equatorastro
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Jaime Zapata Suarez
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Miguel Duarte

CRATER ARIS-
TARCHUS

Foto de portada
Nombre del autor:
Miguel Duarte

Lugar: San Vicente
Ferrer

Fecha: 1° Marzo 2026
Telescopio 12
pulgadas fabricado
en casa, Optica de
Andrés Arboleda
Montura Takahashi
NJP.

Camara ZWO 294mc
Telescopio guia fabri-
cado en casa.

Barlow 2.5X Celestron
Luminos

Procesado en Autos-
takkert, Registax, As-
trosurface, Lightroom
mobile

Redes del autor el_
observador_del_cielo
Crater Aristarchus.
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Juan Manuel Osorio Erazo

RESULTADOS CONCURSO ASTROFOTOGRAFIA - VILLA DE LEYVA

1 CIELO PROFUNDO

Lbn1o93 - Sh2-1 emission
and reflection nebula in
Scorpion

Palmira - valle del cauca
23-24 Mayo de 2025
"Telescopios: Celestron
RASA 8"" - William Optics
Gran Turismo 811V /

GT81 1V

Camaras ZWO ASI2600MC
DUO - ZWO ASI2600MM
DUO

Monturas iOptron
CEM70G

Filtros Optolong L-Quad
Enhance 2""

Accesorios William Optics
Flat6A II" "Fechas:
23 - 24 de Mayo de 2024
RASAS8 Optolong

L-Quad Enhance 2"":
180x120,"(6h) f/2
William optics Optolong
L-Quad Enhance 2"":
60x360,"(6h) f/4.7
Integracion: 12h

Edad media de la Luna:
15.19 dias

Fase media de la Luna:
99.53%"
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Monica Fermnanda Mesa

RESULTADOS CONCURSO ASTROFOTOGRAFIA - VILLA DE LEYVA

1 PAISAJE

Ménica Fernanda Mesa

Entre Frailejones y Estrellas

Paramo de Sumapaz, Cundinamarca, Colombia

Febrero de 2026

Camara Nikon Z6, lente 20mm F/1.8, panohead Nodal Ninja, tripode.
"Panorama de 200° x 120°

Las primeras 2 filas con exposicion al cielo, 1IS03200, /2.0, 20 segundos
Las otras 2 filas con exposicion al suelo, ISO5000, f/2, 30 segundos.

18 fotos en total.

Procesado en Lightroom, pegado en PTGui, Photoshop."
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Andrés Fernando
Arboleda

RESULTADOS CONCURSO ASTROFOTOGRAFIA -
VILLA DE LEYVA

1 PLANETARIA
PANORAMICA DEL LIMBO SOLAR

Andres Fernando Arboleda

Panoramica del limbo solar

Cali Valle del Cauca

22 noviembre 2025

Telescopio refractor Explore Scientific AR127 f/6.5,
barlow telecentrico 5X, filtro de rejeccion dicroico,
filtro solar h alpha doble apilado de 0.5A ATM,
camara player One sensor 174mm, reductor 0.9Xy
montura Orion Sirius Pro

"Técnica de mosaico en color invertido, 3 paneles
capturados con 12ms exposicion, ganancia 156,
capturas realizadas en Sharpcap, apilado en
Autostakker, herramienta solartools, AutomaticBac-
kgroundExtractor, ajuste de curvas y mascaras en
pixsight, mosaico realizado en Fitsworks.

Dato adicional, este es el resultado de un trabajo
personal para modificar en casa de manera técnica
los filtros ethalon para lograr un paso de banda
mas estrecho y eliminar la luz parasita de la fotosfe-
ra. se hicieron pruebas con ethalones pst coronado
y daystart ATM."
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Fausto Andreés Lopez Lemus

RESULTADOS CONCURSO ASTROFOTOGRAFIA -
VILLA DE LEYVA

2 CIELO PRO-
FUNDO

Fausto Andrés Lopez
Lemus

Dragones del ara
Lago de Tota. Boyaca
24/05/2025

Player one Posei-
don, Askar frazoo,
Celestron avx, idas
nebula buster 4
horas y 55 minutos de
exposicion procesado
Pixinsight y Photos-
hop
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Oscar Fredy Benavides Moreno

RESULTADOS CONCURSO ASTROFOTOGRAFIA - VILLA DE LEYVA

2 PAISAJE

Oscar Fredy Benavides Moreno
Superluna sobre Monserrate Bogota
Bogota, Cundinamarca, Colombia
29/08/2023 05:35 P.M.

Camara Canon EOS Tsi, Lente Tamron 150-600 G2 ISO100, Relacién
Focal: F/8, Velocidad: 1/400 seg. Distancia Focal: 600 mm, Procesado
Ligthroom CC
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Daniel Ernesto Espitia Becerra

RESULTADOS CONCURSO ASTROFOTOGRAFIA - VILLA DE LEYVA

2 PLANETARIA

Daniel Ernesto Espitia
Becerra

La piel del sol
Duitama, Boyaca,
Colombia
08/12/2023
Telescopio Celestron
Guidescope 8omm

- Filtro Hoya ProND 16
- Camara: ZWO ASI
178MM

- Espectrohelidgrafo:
Sol'ex

- Montura: Skywat-
cher AZ-Gti EQ mode"
"- Mosaico de 2
teselas

-10 scans (videos del
espectro) por tesela

- Binning: 2

- Ganancia: 200

- Tiempo de exposi-
cion: 4.7ms

- Software de captura:
Sharpcap

- Software de
procesado: JSol'ex,
Pixinsight"
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Astronomia

y educacion

Leer para llegar a las estrellas

CONVOCATORIA - RETO INTERESTELAR DE LECTURA 2026

La Red de Astronomia Colombia, RAC, la Oficina
de Astronomia para la Educacion (OAE) y 1a Red
de Estudiantes Colombianos de Astronomia RECA
invitan a todas las instituciones educativas y agru-
paciones asociadas a la RAC y demas interesados en
participar en el Reto Interestelar de Lectura 2026, un
desafio creativo que busca responder a la pregunta
central:
¢Como mejorary lograr que los estudiantes
lean mas, usando la astronomia como
inspiracion?

Los participantes deberan disefiar una propuesta
escrita (maximo 3 paginas) que explique una solu-
cién innovadora, motivadora y viable para forta-
lecer los habitos de lectura en la escuela, conec-
tando esta accion con temas, fendmenos o practicas
propias de la astronomia.

La instituciéon ganadora, en el primer puesto,
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segln su categoria, recibira un premio de
$1.000.000 COP, destinado a la implementacion de
su propuesta lectora o adquisicion de instrumentos
que inspiran la lectura. En el documento se detallan
los premios para el segundo y tercer puesto.

Objetivo del Reto

Promover el habito de la lectura en estudiantes
de primaria y bachillerato, incluyendo nifias y
nifos, jovenes y adultos, mediante iniciativas
fundamentadas en el asombro, la curiosidad y la
exploracion del universo, aprovechando el poten-
cial narrativo y cientifico de la astronomia.

Participantes

Podran participar:

Instituciones educativas publicas o privadas.
Recibiran puntos adicionales si hacen parte de RAC,
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OAE o RECA.

Estudiantes de primaria (1° a 5°) y bachillerato
(6° a 11°), y sus profesores.

La propuesta debe ser construida por un equipo
mixto (profesores, divulgadores y estudiantes de
género femenino o masculino que hagan parte del
grupo escolar o club de astronomia) con un minimo
de 3 estudiantes y un docente acompanante.

Categorias de participacion
Las propuestas deberan inscribirse en una (1) de
las siguientes categorias:

Creacion de estrategias que relacionen:

cuentos,

relatos,

leyendas de constelaciones,

actividades ladicas,

con el fortalecimiento del gusto por la lectura en
los cursos de primaria.

Deben incluir una lista de libros sugeridos para
implementar la lectura en estas edades.

Propuestas que conecten:

divulgacion cientifica,

lectura critica,

investigacion escolar,

Con temas de astronomia para motivar la lectura
profunda y el pensamiento cientifico. Deben incluir
una lista de libros sugeridos para implementar la
lectura en estas edades.

Propuestas tecnologicas o interdisciplinares:
apps,

simulaciones,

ferias astrondmicas literarias,

gamificacion,

realidad aumentada,

En las anteriores opciones, se debe mostrar que
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la lectura es el eje central de participacion. Deben
incluir una lista de libros sugeridos para imple-
mentar la lectura en estas edades o recursos de
lectura para estas aplicaciones.

Requisitos del documento (maximo 3 paginas)

La propuesta debe incluir:

Descripcién de la problematica

¢Por qué los estudiantes leen poco en su institu-
cion, club de astronomia o grupo de estudio de la
astronomia?

Propuesta de solucion

Objetivo general y objetivos especificos
Actividades concretas

Relacién directa con la astronomia
Materiales o recursos necesarios
Potenciales participantes y responsables

Justificacion astronémica

Como se articula la lectura con:

el cosmos,

las estrellas,

planetas,

fenémenos astronémicos,

misiones espaciales.

No tienen que incluirse todos los temas ante-
riores. Incluir ejemplos o analogias, si se desea.

Referentes utilizados

Minimo tres fuentes, que pueden ser: libros de
astronomia o literatura inspirada en el cosmos, arti-
culos cientificos, blogs educativos confiables, videos
de divulgacion cientifica (con autor y fecha).

No se aceptaran propuestas sin referentes.

Presupuesto estimado

Breve descripcion de como se utilizara el premio
si la institucion, grupo de estudio o club de astro-
nomia gana. Aqui el dinero se entregara al res-
ponsable del grupo (profesor o divulgador) para
agilizar la entrega por parte de la Asociacion Red de
Astronomia de Colombia.
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Criterios de evaluacion

Hace parte de la RAC. También 5%
se tendra en cuenta que decida
ingresar a la RAC durante este
proceso y se inscriba
Hace parte de la OAE o RECA 2%
Creatividad e innovacion 30%
Relacion entre lectura 'y 23%
astronomia
Viabilidad e impacto educativo 20%
Calidad de la redaccion y 10%
estructura del documento
Uso adecuado de referentes 10%

Premiacion

Es importante que cada institucion, grupo de
estudio o club de astronomia presente una tnica
propuesta por categoria. En cada categoria se
otorgara premiacion a las tres propuestas con los
puntajes mas altos, de la siguiente manera:

Primer puesto: $1.000.000 COP

Libro La colonizacion del espacio. Charla con el
autor del libro David Mauricio Guerrero Vélez

Si el ganador esta fuera de la ciudad de Bogota,
esta charla sera virtual

Segundo puesto: 1 libro - Charla con el autor

Libros De Cristian Goez - El Sol y el color de las
estrellas

Libro La colonizacién del espacio. Charla con el
autor del libro David Mauricio Guerrero Vélez

Si el ganador esta fuera de la ciudad de Bogota,
esta charla sera virtual

Tercer puesto: charla con un astrébnomo o
astrobnoma

Charla sobre astronomia con una astronoma o
astrobnomo de RECA

Kit de Barco
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Primer puesto: $1.000.000 COP

Libro La colonizacién del espacio. Charla con el
autor del libro David Mauricio Guerrero Vélez

Si el ganador esta fuera de la ciudad de Bogota,
esta charla sera virtual

Segundo puesto: 1 libro - Charla con el autor

Libro La colonizacién del espacio. Charla con el
autor del libro David Mauricio Guerrero Vélez

Libro De Cristian Goez - Selene y otros mundos

Si el ganador esta fuera de la ciudad de Bogota,
esta charla sera virtual

Tercer puesto: charla con un astronomo o
astronoma

Charla sobre astronomia con una astronoma o
astronomo de RECA

Kit de SuperCartas de Juego y Modelos

Primer puesto: $1.000.000 COP

Libro La colonizacion del espacio. Charla con el
autor del libro David Mauricio Guerrero Vélez

Si el ganador esta fuera de la ciudad de Bogota,
esta charla sera virtual

Segundo puesto: 1 libro - Charla con el autor

Libro La colonizaci6on del espacio. Charla con el
autor del libro David Mauricio Guerrero Vélez

2 talleres espaciales y contextualizados - Cristian
Goez

Si el ganador esta fuera de la ciudad de Bogota,
esta charla sera virtual

Tercer puesto: charla con un astronomo o
astronoma

Charla con una astrénoma o astronomo de RECA

Kit de astronomia didactico BARCo

Todos los participantes de esta convocatoria reci-
biran un reconocimiento por su participacion por
parte de los organizadores.

Fechas clave
Apertura de la convocatoria: 7 de marzo de 2026
Fecha limite de entrega: 23 de mayo de 2026
Evaluacion: 25 de mayo al 15 de junio de 2026
Publicacién de ganadores: 30 de junio de 2026
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ASTRONOMIA Y EDUCACION

Jurados

Luz Angela Cubides
Gonzalez

Astronoma del Instituto
Tecnolbgico de la Florida.
Magister y especialista en
hermenéutica literaria de la
Universidad Eafit. Docente de
lectura y escritura.

German Puerta Restrepo
Economista de la
Universidad de los Andes.
Escritor y divulgador cienti-
fico. Expresidente de la RAC
y Director del Planetario de
Bogota de 2002 al 2004.

Juan Pablo Uchima-Tamayo
Ingeniero Fisico de la
Universidad Tecnologica de
Pereira. Magister y Doctor de
la Universidad de La Serena
enfocado en la preservacion de
los cielos nocturnos y la lucha
contra la contaminacién lumi-
nica en Chile. Analista de datos
para la Oficina de Proteccion de la Calidad del Cielo
del Norte de Chile (OPCC) y miembro activo de
RECA.

Envio de propuestas

Las propuestas deberan enviarse a través del
formulario https://forms.gle/Bywass3tv8MrQJT5A

Para mayor informacién info@rac.net.co

iLos invitamos a mirar el universo con nuevos
ojos!

Que las estrellas iluminen nuevas formas de leer,
imaginar y aprender.

Porque cada libro es un viaje y cada lector, un
explorador del cosmos.

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1022 ABRIL 2026
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ASTRONOMIA Y EDUCACION

Visita a la NASA Houston

CONVOCATORIA - RETO INTERESTELAR DE LECTURA 2026

Jesiis Alberto Murillos Silva
Ing. Gedlogo-Matematico

Las visitas que se realizan cada afio a NASA, en
Houston, tienen como propdsito difundir y com-
partir diversas formas de hacer pedagogia en nues-
tras escuelas, de manera lidica, orientando el aprendi-
zaje hacia las ciencias del espacio y la astronomia.

En esta oportunidad vivimos una actividad que
superd nuestras expectativas pedagogicas y nos ofrecio
un inigualable ejemplo de perseverancia y realizacion
de sueios. Tuvimos la oportunidad de compartir con la
astronauta comercial puertorriquefia Aymeete Medina
Jorge, quien relat6é coémo convirti6 en realidad el suefio
que tenia desde nifna.

Como maestra e investigadora, siempre anhel6 viajar
al espacio y desempefiarse como astronauta. Desde sus
inicios como estudiante y luego como profesora de tec-
nologia, fue construyendo, paso a paso, el camino que la
llevaria a alcanzar esa meta. Con disciplina y constancia,
transformé lo que parecia un suefio lejano en un pro-
yecto de vida concreto.

Su vuelo experimental tiene un profundo valor
educativo y cientifico, ya que llevara al espacio diversos
equipos destinados a monitorear funciones vitales del
cuerpo humano, como la circulacién sanguinea y la
presién corporal. La informacion recopilada permitira
que sus propios estudiantes desarrollen investigaciones
y concluyan sobre el funcionamiento del organismo en
condiciones espaciales de gravedad cero. Ademas, se
someteran semillas y medicamentos al vacio total y a
la gravedad cero, para observar posibles cambios en el
cultivo y estudiar la produccién en masa de alimentos y
nuevos farmacos para combatir enfermedades

Finalmente, Aymeete enfatiza que cuando a un suefio
se le asigna una meta clara y se trabaja con determi-
nacién y ahinco para alcanzarla, deja de ser un simple
suefio y se convierte en una realidad posible.

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1022 ABRIL 2026

Profesor Jésus y profesora Aymeete Medina Jorge en el marco del SEEC 2026.
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Eventos celestes

Fases de la Luna
abril de 2026

Raul Garcia | Divulgador de astronomia.
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EVENTOS CELESTES

Principales efemérides historicas

de abril 2026

German Puerta| astropuerta@gmail.com

https://science.nasa.gov/resource/ingenuity-mars-helicopter-by-the-numbers/

JUEVES 2
1845: Primera fotografia del Sol

VIERNES 3

1966: La sonda Luna 10, primera
nave en orbitar la Luna

LUNES 6

1732: Nace José Celestino Mutis,
botanico, naturalista, fisicoy
astrénomo espaiiol, director de la
Expedicion Botanica

VIERNES 10

2019: Se publica la primera imagen
de un agujero negro

DOMINGO 12

1961: El cosmonauta Yuri Gagarin,
primer hombre en el espacio
1981: Lanzamiento del Columbia,
primer Transbordador Espacial

MARTES 14

1629: Nace el astronomo holandés
Christiaan Huygens

VIERNES 17

2007: Puesta en 6rbita del Libertad
I, primer satélite colombiano

2014: Se confirma el
descubrimiento del exoplaneta
Kepler-186f, el primero similar a la
Tierra en tamafio, composiciony
distancia a la estrella

JUEVES 18

1971: La Uni6n Soviética lanza la
primera estacién espacial, la Salyut
1

DOMINGO 19

2021: Primer vuelo a motor de
un vehiculo autopropulsado, el
helicptero Ingenuity en Marte

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1022 ABRIL 2026

JUEVES 23

1967: Accidente mortal del
cosmonauta Vladimir Komarov en
la nave Soyuz 1

VIERNES 24

1970: China lanza su primer
satélite artificial

SABADO 25

1990: Lanzamiento del Telescopio
Espacial Hubble

LUNES 28

2001: Dennis de Tito, a

bordo de la Estacion Espacial
Internacional, primer turista en
el espacio
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EVENTOS CELESTES

Fenomenos celestes - abril de 2026

Raiil Garcia, patrocinado por Planetario de Medellin

|_Fecha| Hora | Fenomeno

1 21:12 Luna llena

2 21 Luna 1.69° al suroccidente de la estrella Spica en Virgo

3 17 Mercurio en la maxima elongacion occidental, 27.8° del Sol

4 5 Mercurio en al afelio (maxima distancia del Sol)

4 Cometa C 2026 A1 MAPS alcanza el perihelio (minima distancia al Sol)

5 17 Japiter en cuadratura oriental, 90° al oriente del Sol

6 16 Luna 0.65° al sureste de la estrella Antares en Scorpio

7 3 Luna en apogeo (maxima distancia del Sol)

9 23:54 Luna en cuarto menguante

11 0 Venus en el nodo ascendente respecto al plano de la ecliptica

13 1 Marte 0.32° al noroccidente de Neptuno (acercamiento)

13 4 Marte, Saturno, y Neptuno dentro de un circulo de didmetro 4.49°

13 18:45 Luna en el nodo ascendente

15 5:23 Luna 4° 14"al noroccidente de Mercurio (acercamiento)

15 5:30 Luna, Marte, Mercurio, y Neptuno dentro de un circulo de diametro 6° 44”
15 14 Luna 3.5°al noroccidente de la estrella Spica en Virgo

15 17 Luna 3.5° al noroccidente de Marte (acercamiento)

15 18 Luna, Saturno, y Neptuno dentro de un circulo de diametro 5.45°

15 20 Luna, Marte, y Saturno dentro de un circulo de didmetro 4.67°

15 22 Luna 4.7° al noroccidente de Saturno (acercamiento)

16 22 Mercurio 1.32° al sureste de Neptuno (acercamiento)

16 23 Mercurio, Saturno, y Neptuno dentro de un circulo de diametro 4.81°

17 6:53 Luna nueva; comienza lunacién 1278

19 1 El Sol entra a la constelacion de Aries

19 1:58 Luna en perigeo (minima distancia de la Tierra)

19 2 Luna 4.6° al noroccidente de Venus (acercamiento)

19 11 Luna, Urano, y el cmulo abierto las Pléyades dentro de un circulo de didmetro 5.22°
19 11 Luna 5.2° al norte del planeta Urano

19 13 Luna 1.08° al norte del cimulo abierto las Pléyades en Tauro (acercamiento)
20 5:24 Marte 1° 14" al noroccidente de Saturno (acercamiento)

20 5:24 Mercurio 0° 27~ al sur este de Saturno (acercamiento)

20 18 Mercurio, Marte, y Saturno dentro de un circulo de diametro 1.65°

21 17 Luna 3.7° al norte del ciimulo abierto M35 en Gémini

22 6 Pico maximo lluvia de meteoros las Liridas, se esperan 18 meteoros por hora en el cenit
22 19 Luna 3.5° al noreste de Jupiter (acercamiento)

22 23 Luna 6.4° al sur de la estrella Castor en Gémini

23 4 Luna 3.2° al sur de la estrella P6lux en Gémini

23 21 Venus 0.75° al noroccidente de Urano
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EVENTOS CELESTES

23 21:32 Luna en cuarto creciente

24 5 Luna 1.29° al noreste del cimulo abierto el Pesebre en Cancer (acercamiento)

24 9 Venus 3.4° al sur este del cimulo abierto las Pléyades en Tauro (acercamiento)

24 23 Solsticio de invierno en el hemisferio norte de Marte

25 10 Venus, Urano, y el cimulo abierto las Pléyades en Tauro estaran dentro de un circulo
de diametro de 4.24°

25 21 Luna 0.33° al oriente de la estrella Régulo en Leo

26 9:37 Luna en el nodo descendente

30 3 Luna 1.66° al sur este de la estrella Spica en Virgo.

https://www.gaceta.unam.mx/un-evento-excepcional-la-conjuncion-jupiterina-con-la-luna/
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EVENTOS CELESTES

ABRIL1

Dia Internacional de la Diversion en
el Trabajo.

ABRIL 2
Dia Internacional del libro Infantily
Juvenil.

ABRIL 3
Dia Mundial del Arco Iris.

ABRIL 4

Dfa Internacional de Informacién
sobre el Peligro de las Minas.

ABRIL 5
Dia Internacional de la Conciencia.

ABRIL 6

Dia Internacional del Deporte para
el Desarrollo y la Paz.

ABRIL7
Dia Mundial de la Salud.

ABRIL 9
Dia de la Memoria y Solidaridad
con las Victimas del Conflicto
Armado (Colombia)

EFEMERIDES
BIOASTRONOMICAS

Mauricio Chacon Pachon

Presidente de la Asociacién Urania Scorpius

ABRIL 12

Dia Internacional de los Vuelos
Tripulados.

Yuri's Day/Night.*
Dia Mundial del Hamster.

ABRIL 14

Dia Mundial de la Enfermedad de
Chagas.

Dia Mundial de la Cuantica.

ABRIL 15
Dia Mundial del Arte.

ABRIL 16

Dia Internacional contra la
Esclavitud Infantil.

ABRIL 17

Dia Mundial de la Lucha
Campesina.

Dia de Apreciacion de los
Murciélagos.

ABRIL 18
Dia Mundial del Radioaficionado.

ABRIL 21
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Dia Mundial de la Creatividad y la
Innovacion.

ABRIL 22
Dia Internacional de la Madre
Tierra.

ABRIL 23

Dia Mundial del Libro y de los
Derechos de Autor.

Dia del Idioma espafiol.

ABRIL 25
Dia Mundial de los Pingiiinos.

ABRIL 26
Dfa Internacional en Recuerdo del
Desastre de Chernébyl.

ABRIL 27
Dia Mundial del Tapir.

ABRIL 28

Dia Internacional para la
Conservacion de los Anfibios.

ABRIL 29
Dia Internacional de la Danza.
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Programacion

del mes
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https://acda.info/

PROGRAMACION DEL MES

CLICK EN LA IMAGEN
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https://www.youtube.com/@NikolasBiologuito
https://www.youtube.com/@NikolasBiologuito/featured

PROGRAMACION DEL MES
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https://laensenanzamedellin.com/planetario-la-ensenanza/
https://laensenanzamedellin.com/planetario-la-ensenanza/

PROGRAMACION DEL MES
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https://laensenanzamedellin.com/planetario-la-ensenanza/
https://laensenanzamedellin.com/planetario-la-ensenanza/

PROGRAMACION DEL MES

INSCRIPCION
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https://laensenanzamedellin.com/planetario-la-ensenanza/
https://shorturl.at/5lst3

PROGRAMACION DEL MES
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https://shorturl.at/5lst3

PROGRAMACION DEL MES

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1022 ABRIL 2026 54


https://www.banrepcultural.org/actividades?tags=Club%20de%20lectura

PROGRAMACION DEL MES
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https://accefyn.org.co/astronomia-y-educacion-aportes-para-la-ensenanza-de-la-astronomia-en-colombia/
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https://l.instagram.com/?u=https%3A%2F%2Fwww.canva.com%2Fdesign%2FDAHEOSPjvhQ%2FvHj4hYbj4rV_uasYXxk3Hg%2Fedit%3Futm_content%3DDAHEOSPjvhQ%26utm_campaign%3Ddesignshare%26utm_medium%3Dlink2%26utm_source%3Dsharebutton%26fbclid%3DPAb21jcAQ2uahleHRuA2FlbQIxMQBzcnRjBmFwcF9pZA81NjcwNjczNDMzNTI0MjcAAacnPgKdGd4_M_958jucn5KTHH_3jEuWzol06G7PGh3oa_FO1eQS_jPCth2amQ_aem_OyKRtw0tL1GZ8z1K4WVYow&e=AT64iZpJUqc6heMRx-kBRZSWpUiXWmXrVexwVz6H_t6wkyPgmcvO53CCkbhu2ZcpieKBZish3ZIsZVlTq3XKIJ0WMG73EA1kx2uk1lf5wQhttp://

PROGRAMACION DEL MES
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PROGRAMACION DEL MES

INSCRIPCION
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc9GLR0DlFN_f3PB-DpfFFLLvKNYr2pfymK2N3EnwIRrCesqQ/viewform?fbclid=PAZXh0bgNhZW0CMTEAc3J0YwZhcHBfaWQPNTY3MDY3MzQzMzUyNDI3AAGn0aiu5mFm9B5KBxo4mZw_HABi1aAQG6x-pRRMov9FFsXBYyKNJlE26mmaYE0_aem_uezOtRHzY39E7cxWbXUbzg
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc9GLR0DlFN_f3PB-DpfFFLLvKNYr2pfymK2N3EnwIRrCesqQ/viewform?fbclid=PAZXh0bgNhZW0CMTEAc3J0YwZhcHBfaWQPNTY3MDY3MzQzMzUyNDI3AAGn0aiu5mFm9B5KBxo4mZw_HABi1aAQG6x-pRRMov9FFsXBYyKNJlE26mmaYE0_aem_uezOtRHzY39E7cxWbXUbzg
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https://espectra.astronomiaoan.co/
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