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Grandes pasos, grandes decisiones

Una vez mas, la humanidad ha presenciado un viaje a la Luna. Este hecho
histérico mantuvo en vilo a millones de personas, expectantes por el éxito total
de la mision, en la que los astronautas afirmaron que representaban a toda la
humanidad. Asi como la capsula de alunizaje llevaba por nombre Integridad,
esta simbolizaba la unién y la colaboracion: la capacidad de trabajar juntos, per-
mitiendo que cada individuo alcance su maximo potencial. Solo de esta manera
sera posible llegar mas alla de la Luna y, sobre todo, acompanar y comprender
la necesidad de proteger la Tierra como un tesoro, una mota suspendida en la
oscuridad del espacio.

Como evento celeste diurno, se continuara observando como el Sol se des-
plaza lentamente hacia el norte. Sobre el Sol, Antonio detalla el método para
calcular su movimiento en la galaxia, un desplazamiento que arrastra consigo a
los planetas y demas objetos que mantiene gravitacionalmente en una armonia
coordinada.

Esta es una coincidencia admirable para mi, por el momento que atraviesa
Colombia: la Tierra no eligi6 la estrella a la que orbita y, aun asi, este astro
deslumbrante le ha proporcionado las condiciones necesarias para el desarrollo
de la vida, ademas de cierta proteccion frente a agentes interestelares potencial-
mente dafiinos. A lo largo de la historia, la humanidad ha tenido que tomar deci-
siones cuyo impacto moldea el futuro inmediato. En algunos casos, estas han
sido exitosas; en otros, han evidenciado errores recurrentes, debido a la falta de
disciplina y prevision. Ojala la esperanza que evoc6 Artemisa II en su travesia de
diez dias inspire a los colombianos para que, mediante un analisis riguroso de la
realidad y de los recursos disponibles, se construya una Colombia mas educada,
mas interesada en la vida, en la naturaleza y mas comprometida con la paz y el
trato digno, tranquilo y respetuoso entre todos sus habitantes.

Definitivamente, la exploracion espacial es una fuente inagotable de inspira-
cion. En la seccion de Temas Destacados, Jorge nos muestra, por ejemplo, como
este campo requiere de la creatividad y del ingenio propios de la agroingenieria.
Nuestro pais cuenta con un enorme potencial creativo; con una educacién de
calidad, sin duda podra realizar importantes aportes en los anos venideros en
miltiples areas del conocimiento. El espacio, en particular, continuara reci-
biendo contribuciones de profesionales colombianos de diversas disciplinas.

Desde la presidencia de la RAC, se insiste en que la divulgacion y la educa-
cion en astronomia, junto con sus ciencias afines, seguiran abriendo oportuni-
dades de vida, descubriendo talentos ocultos y promoviendo aficiones que nos
permiten comprender mejor nuestro lugar en el cosmos.

Y para prepararnos para la llegada del Sol a su punto mas boreal, queremos,
desde ya, motivarlos a medir el tamafo de la Tierra. Es un paso mas para que los
estudiantes de nuestras aulas y grupos de estudio comprendan la maravilla de
planeta que habitan y dimensionen la “roca” que les provee de todo cuanto nece-
sitan. Eratostenes fue un verdadero genio de su época; por ello, los invitamos
a potenciar su propia curiosidad con un sencillo ejercicio que les devolvera el
asombro por la nave terricola en la que viven.

iDisfruten la Circular!

Angela Patricia Pérez Henao

Presidente de la RAC. - presidencia@rac.net.co
@redastronomiacolombia
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Eventos

Especiales

(6 de abril de 2026) - Puesta de sol capturada a través de la ventana de la nave espacial Orion a las 18:41 (hora del este de EE. UU.), el 6 de abril

de 2026, durante el sobrevuelo de la Luna por la tripulacion de Artemis II. Una Tierra de un azul tenue con brillantes nubes blancas se pone tras la
superficie lunar craterizada. La parte oscura de la Tierra esta experimentando la noche. En el lado diurno de la Tierra, se observan nubes arremolinadas
sobre la region de Australia y Oceania. En primer plano, el crater Ohm tiene bordes escalonados y un fondo plano interrumpido por picos centrales. Los
picos centrales se forman en crateres complejos cuando la superficie lunar, licuada por elimpacto, salpica hacia arriba durante la formacion del créter.
NASA

El Programa Artemis y la
nueva era del espacio

Germén Puerta Restrepo La mision Artemis II de la Agencia espa-
Divulgador cientifico cial estadounidense NASA, regres6 a casa con
@astropuerta

sus cuatro tripulantes luego de sobrevolar la cara
lejana de la Luna. Esta hazafa habia sido realizada
por altima vez el 15 de diciembre de 1972 con la
mision Apolo 17, que llevo a los Gltimos humanos

a la superficie de la Luna. En total, nueve misiones

astropuerta@gmail.com
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Apolo orbitaron la Luna, con 24 tripulantes en
total; su cara lejana, oculta a nuestra vista desde la
Tierra, era conocida desde 1959, cuando la sonda no
tripulada Luna 3, de la agencia espacial de la Uni6n
Soviética, tomd las primeras imagenes. Aunque muy
borrosas, desde ese momento esa primera vision
revel6 un hemisferio lunar muy diferente al visible,
pues carece casi por completo de las “maria” o
“manchas”, planicies extensas de basalto que carac-
terizan el hemisferio cercano. Al contrario, resultd
ser una superficie completamente llena de crateres
de impacto. Ademas de otras caracteristicas, la
razon de la enorme diferencia geologica entre las
dos caras de la Luna es parcialmente un enigma,
aunque se han planteado algunas hipoétesis.

Artemis II bati6 récord de distancia y llevd a la
primera mujer, al primer afroamericano y al primer
astronauta no estadounidense al entorno lunar.
Artemis II también proporcionara nueva infor-
macioén para conocer la Luna: un cuerpo inerte,
carente de atmésfera, agua superficial, vulcanismo
o tectonica de placas, por lo que parece mas bien
un retrato f6sil de nuestro pasado que contiene, tal
vez, algunas de las claves de la formacion y evolu-
cion del Sistema Solar y de nuestro propio planeta.
Sin embargo, los propésitos del programa Artemis
van atin mas lejos, con el alunizaje de una tripula-
cion en 2028 y la instalacién, durante los siguientes
anos, de una base lunar que permita presencia
humana permanente en la Luna. Esta base se loca-
lizaria en el vecindario del polo sur lunar, donde se
estima que haya millones de toneladas de hielo de
agua en el fondo de los crateres, zona privada de
radiacion solar.

China también tiene sus propios planes de aluni-
zaje y de desarrollo de una base lunar en el mismo
lugar, bajo un panorama visualizado por la ficcion:
la base lunar de Occidente (Estados Unidos, Europa
y aliados) a poca distancia de la base lunar insta-
lada por China. Asi, se configura la nueva “carrera
espacial”, cuyo premio mayor es el planeta Marte.
Ademas, el viaje a Marte seria mas factible desde
la Luna, dada su menor gravedad, lo que implica
mayor eficiencia energética de los lanzamientos al
espacio profundo.

La Luna contiene helio 3 en abundancia, un
isotopo raro en la Tierra, pero depositado por el
viento solar en la superficie lunar, sin interferencia
de la atmosfera; este elemento seria un poten-
cial combustible para la fusién nuclear limpia.
También, la cara lejana puede ser el lugar ideal
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para el montaje de observatorios y radiotelescopios,
bloqueados del ruido de radio de nuestro planeta,
favoreciendo la exploracion del espacio profundo
en contraste con la superficie terrestre. Sin duda, la
Luna sera el campo de entrenamiento para aprender
a vivir en entornos extremos, antes del desarrollo de
futuras bases marcianas.

El viaje a Marte es retador, no solo por sus
aspectos técnicos, sino por los psicosociales. Hemos
aprendido mucho sobre la convivencia humana en
las estaciones espaciales soviéticas, chinas y en
la Estacion Espacial Internacional (EEI). La EEI es
como un apartamento de seis habitaciones con una
gran vista sobre nuestro planeta en el que conviven
tripulaciones mixtas y de diferentes paises, a solo
horas de distancia de la Tierra. Por otro lado, el
viaje de ingreso de la Luna, o retorno, toma, como
maximo, una semana. Pero el viaje a Marte tomara
hasta seis meses de ida y otro tanto de regreso, y
sblo puede realizarse cada dos afos, cuando las
posiciones orbitales de la Tierra y Marte permitan
las ventanas de ida o retorno. Para afadir atin
mayor complejidad, ya no se estara en un amplio
apartamento con gran vista, sino navegando,
durante mucho tiempo, por el oscuro vacio del
espacio a bordo de una nave con espacios redu-
cidos, una tripulacién mixta de posiblemente siete
personas - nimero impar -, con la que se tendra
que convivir. En principio, las misiones de rescate
son imposibles y se podrian presentar emergencias
médicas serias. Aunque existen muchos retos tec-
noloégicos, los expertos consideran que los aspectos
de convivencia, salud fisica y mental son los mas
relevantes en el largo y tedioso viaje a Marte.

Sin embargo, esta nueva era del espacio es supre-
mamente diferente a la que nos llevé por primera
vez a la Luna. Para comenzar, existen mas compe-
tidores: Estados Unidos, China, la Agencia Espacial
Europea (ESA), Rusia, Japon y otras naciones. Cabe
recordar que a este Gltimo grupo se sumé India, que
ya ha colocado sondas en la Luna y en Marte, y que
pretende, en 2027, enviar a la Orbita terrestre astro-
nautas con sus propios lanzadores de cohete s, con
lo que seria la cuarta nacion en lograrlo.

Por otro lado, cada vez hay mas agencias aeroes-
paciales privadas que dominaran el entorno espa-
cial, factor determinante en el dinamismo y alcance
de la carrera espacial. Tal vez la primera persona
en pisar el suelo marciano no sea un osado militar
piloto de pruebas, sino un contratista de SpaceX.
Son inminentes los lanzamientos de estaciones



EVENTOS ESPECIALES

espaciales privadas que permitiran el emprendi-
miento comercial y potenciaran atin mas el turismo
en el espacio. Adicionalmente, la mineria de aste-
roides busca sus enormes depositos de materiales
metalicos. Cabe agregar también el avance en los
sistemas de defensa planetaria contra los posi-
bles y peligrosos visitantes del espacio exterior.
Finalmente, surgen las alianzas publico-privadas y
los contratos para apoyar los lanzamientos y desa-
rrollos de los programas de las agencias nacionales.
Con la creciente presencia del sector privado en
la carrera espacial, se acenttian las pujas geopoli-
ticas, de orgullo nacional o personal. Sin embargo,
las ciencias del espacio sobrepasan las fronteras de
las ciencias naturales, con grandes impactos y apli-
caciones en maltiples campos. El mundo moderno
no existiria sin los satélites, paneles solares, nuevas

terapias medicinales, materiales livianos, sistemas
de purificacion de agua, tecnologias de la infor-
macién, computadores, GPS, Internet, teléfonos
celulares, redes de informacion, entre otros, que son
aportes directos de la carrera espacial. Ademas, la
exploracién del espacio exige adaptacion, innova-
cion rapida, nuevas formas de pensar (a veces con
una minima tolerancia al error), lo que estimula la
creatividad y la invenci6én tecnolégica. No podemos
olvidar que los programas aeroespaciales favo-
recen la cooperacion entre naciones, comunidades
cientificas y culturales. Para cerrar, las ciencias del
espacio atraen a miles de jovenes hacia la cultura
cientifica, quienes se encargaran de estudiar el
mundo que habitamos y brindaran nuevas perspec-
tivas sobre nuestro rol en el universo.

6 de abril de 2026) — Capturada por la tripulacion de Artemis Il durante su sobrevuelo lunar el 6 de abril de 2026, esta imagen muestra la Luna
eclipsando completamente al Sol. Desde la perspectiva de la tripulacion, la Luna parece lo suficientemente grande como para bloquear por completo

el Sol, creando casi 54 minutos de totalidad y extendiendo la vista mucho mas alla de lo posible desde la Tierra. La corona forma un halo brillante
alrededor del disco lunar oscuro, revelando detalles de la atmdsfera exterior del Sol que normalmente quedan ocultos por su brillo. También son
visibles las estrellas, generalmente demasiado tenues para ser vistas al fotografiar la Luna, pero con la Luna en la oscuridad, las estrellas se pueden
fotografiar facilmente. Este punto de vista dinico proporciona una imagen impactante y una valiosa oportunidad para que los astronautas documenten
y describan la corona durante el regreso de la humanidad al espacio profundo. El tenue brillo de la cara visible de la Luna es visible en esta imagen,

iluminado por la luz reflejada por la Tierra. NASA
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&Haua donde va el Sol?

alculo del Apex

Antonio Bernal Gonzalez
Articulo publicado en la revista Astronomia. Madrid.
Septiembre de 2025.

Ademas de girar como todas las estrellas en
torno al centro de la galaxia, el Sol se mueve dentro
de ella, igual que un navegante que, aparte de viajar
en un barco hacia su destino, camina adentro de este,
de un punto a otro. ;Qué direccion lleva ese movimiento
propio del Sol? El primero que se atrevio a calcularlo fue
William Herschel, en 1783, estudiando los casi impercep-
tibles movimientos propios que tienen las estrellas, que
él atribuyé a un efecto de perspectiva producido por el
movimiento del Sol. Después de Herschel se han hecho
numerosos calculos, ya no con sélo siete estrellas, como
él, sino con decenas de miles, y se ha determinado que
el Sol se mueve hacia un punto llamado Apex, situado
a 18h 28m de longitud celeste (ascension recta) y a 30°
de latitud celeste (declinacién), en la constelacion de
Hércules, no muy lejos de la estrella Vega. No sobra decir
que ese punto esta muy cerca del apex calculado por
Herschel.

A continuacién, describimos un procedimiento para
calcular el apex que no utiliza los movimientos propios
de las estrellas, sino la velocidad radial (desconocida en
tiempos de Herschel), componente de la velocidad de
las estrellas con direccion al Sol: positiva si se aleja de
este, y negativa en caso contrario. El concepto es muy
simple. Imaginemos el Sol rodeado de estrellas, como en
la figura 1, viajando a una velocidad igual a una unidad,
en la direccién marcada por la flecha amarilla. La estrella
que esta justo arriba se vera en direccidén al Sol, con una
velocidad igual a -1, mientras que la que esta debajo se
vera alejarse, con velocidad igual a 1. Las que estan a
laizquierda y a la derecha se veran “pasar”, pero ni se
acercaran ni se alejaran, por lo que su velocidad hacia
el Sol (velocidad radial) sera igual a cero. Si hacemos un
viaje imaginario en la figura, a lo largo del circulo verde,
en el sentido de las manecillas del reloj y empezando con
la estrella de la derecha, veremos que la velocidad radial
cambia siguiendo un patrén: o, +1, 0, -1, 0. Ese mismo
patrén lo sigue la funcién trigonométrica del seno, si
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Fig 1.jpg Pie:Las estrellas parecen moverse en sentido contrario
al Sol. La velocidad radial cambia entre -1y +1, dependiendo de
la posicion.

hacemos un recorrido de 360°: seno 0 = 0, seno 9o =1,
seno 180 = 0, Seno 270 = -1, Seno 360 = 0.

Teniendo en cuenta la anterior consideracion, si
tomamos una muestra de un buen nimero de estrellas
y graficamos la velocidad radial contra la coordenada
de longitud, o ascension recta, que varia de o a 360°,
veremos que los puntos deben ajustarse a un patréon que
siga la curva del seno (ajuste sinusoidal). Como ejemplo,
se hace aqui el ejercicio con una treintena de estrellas,
ubicando su ascensi6n recta y velocidad radial en una
grafica como en la figura 2 (puntos azules). Las estrellas
seleccionadas estan en la tabla adjunta, cuyos datos
fueron obtenidos del programa gratuito Stellarium. Para
hacer el ajuste, hay que utilizar métodos estadisticos
o recurrir a programas graficadores, con la posibilidad
de hacer un ajuste sinusoidal. Puesto que las hojas de
calculo, mis companeras de trabajo, suelen tener varios
tipos de ajustes, pero no el sinusoidal, le pedi a mi socio
del podcast Punto Bernal, el astrofisico Jorge Zuluaga,
que me ayudara con esa tarea y el resultado fue la
férmula que me permiti6 trazar la linea roja en la figura



2. La escribo a continuacién para que el lector inquieto
pueda comprobar los resultados.

V.R. =11.88 * seno(A.R + 7,8)

V.R. es la velocidad radial en km/s
A.R. es la Ascensidén recta en grados

El valor més bajo de la curva (el mas negativo) indica
la ascension recta en la que esta el apex. En la figura,
sefialado con una flecha, se ve muy cerca de las 18 h. La
diferencia con el valor real (18,5 h) es comprensible si se
tiene en cuenta que el ajuste se hizo con un niimero muy
bajo de estrellas. Al aumentar el nimero, la precisiéon se
incrementa notoriamente, como se puede comprobar en
el ejercicio hecho con mas de 8000 estrellas, en https://
tinyurl.com/yc3rk82a. Ahora bien, jen qué punto de la
linea de ascension recta ubicamos el apex? Para encon-
trarlo, repetimos todo el procedimiento utilizando, en
lugar de la ascension recta, otra coordenada de longitud.
Por ejemplo: la longitud galactica, que también va de o a
360 grados y esta disponible en Stellarium. Obviamente,
la formula resultante sera diferente y, por tanto, la curva
también lo sera. Encontraremos asi una segunda linea
en la que se encuentra el apex, la de longitud galactica.
El cruce con la de ascension recta dara la posicion de ese
punto de destino del Sol.

El procedimiento descrito es un buen ejercicio para
hacer un taller con alumnos de pregrado de astronomia o
con aficionados a las matematicas del cielo. Y también es
una demostracion del genio de William Herschel, quien,
sin las ayudas que hoy tenemos y con datos muy escasos
e imprecisos, acertd al encontrar el punto del cielo hacia
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Estrella AR(©® Vel Rad (km/s)
¢ Tuc 5.02 9.00
B Hyi 6.44 23.00
B Cet 10.90 13.25
n Cas 12.28 9.00
a Ari 31.79 -14.48
€ Eri 53.23 15.00
6 Eri 55.81 -6.00
aTau 68.98 54.26
n3 Ori 72.46 24.00
a Aur 79.17 30.00
Y Lep 86.12 -10.00
x1 Ori 88.60 -14.00
a CMa 101.29 -8.00
a Gem 113.65 6.00
a CMi 114.83 -3.00
B Gem 116.33 3.00
aleo 152.09 6.00
B CVn 188.44 7.00
61 Vir 199.60 -9.00
a Boo 213.92 -5.40
a Cen 219.90 -22.00
& Boo 222.85 3.00
36 Oph 258.84 0.00

p Her 266.62 -16.00
a Lyr 279.22 -14.00
aAql 297.70 -26.00
o Pav 302.18 -22.00
€lInd 330.84 -40.00
a PsA 344.41 7.00

Fig 2 B.jpg Pie:Grafica de la velocidad radial contra longitud
ecuatorial o Ascension recta. Se puede hacer una similar de
velocidad radial contra longitud galactica.
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Temas Destacados

Los garbanzos crecieron en un suelo lunar simulado gracias a hongos y microorganismos. Imagen: Jessica Atkin/REUTERS. Fuente

Agrotecnologia espacial

Jorge A. Suarez R.

Tecndlogo de costos y presupuestos del Instituto Tecnolégico
Metropolitano de Medellin.

Divulgadory astronomo aficionado

Integrante del Semillero de Astronomiay Ciencias Espaciales
del Instituto Tecnolégico Metropolitano de Medellin.

La exploracion espacial ha demostrado ser
una poderosa fuente de inspiracion, fomentando
avances cientificos que van desde el desarrollo de
tecnologias innovadoras hasta sorprendentes des-
cubrimientos sobre el cosmos. Instrumentos como
los telescopios espaciales han permitido explorar
regiones del universo situadas a miles de millones
de anos luz, mas la construccién y el desarrollo
de estaciones espaciales. En este contexto, la
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agrotecnologia espacial se presenta como un com-
ponente esencial para garantizar la sostenibilidad
de la vida en misiones prolongadas, en particular en
destinos como la Luna y Marte.

Esta practica es clave para generar alimentos
frescos, nutritivos y sostenibles, lo que reduce
significativamente la dependencia de los recursos
procedentes de la Tierra y facilita la sostenibilidad
de las misiones a largo plazo.
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Por otro lado, las plantas contribuyen a la
produccién de oxigeno mediante la fotosintesis.
Durante esta, capturan el di6xido de carbono
exhalado por los astronautas, transformandolo
en oxigeno, fundamental para la supervivencia en
entornos cerrados, como las estaciones espaciales.
Asi mismo, el cuidado de las plantas aporta bene-
ficios psicologicos a los astronautas, como mitigar
el estrés y la sensacion de aislamiento durante las
misiones espaciales.

Algunas técnicas de cultivo mas comunes en el
espacio

Hidroponia: Este método es ampliamente utili-
zado y consiste en cultivar plantas sin necesidad de
suelo, empleando una solucién liquida que nutre
directamente las raices.

Aeroponia: En esta técnica, las raices de las
plantas permanecen suspendidas en el aire y se
rocian de manera periédica con una fina niebla
cargada de agua y nutrientes; esta técnica es muy
adecuada porque reduce el consumo de agua.

Sistema Veggie (Vegetable Production System):
Este dispositivo compacto, del tamafio de una
maleta, utiliza unidades individuales de cultivo,
conocidas como almohadas, que contienen sus-
trato y fertilizantes. Su proposito principal es
producir vegetales de hoja verde, como lechugas
y coles rizadas, para complementar la dieta de los
astronautas.

Se han logrado cultivar con éxito diversas
plantas en el espacio, a bordo de la Estacién
Espacial Internacional (EEI), con el proposito de
investigar la viabilidad de la seguridad alimentaria
durante las misiones prolongadas. Entre las espe-
cies mas relevantes se incluyen lechuga, repollo,
mostaza, tomates, pimientos, rabanos, trigo, cebo-
llas, albahaca, acelgas, arroz, pepinos y ajo, entre
otras.

Ultimos avances

Los cientificos llevaron a cabo un experimento
para cultivar garbanzos en un regolito lunar, lide-
rado por investigadores de la Universidad de Texas
A&M vy de la Universidad de Texas (Austin). Este
consisti6 en utilizar una especie de regolito lunar
(una capa superficial compuesta por polvo fino,
fragmentos de roca y otros materiales que cubren la
superficie de la Luna). Este material se baso en las
muestras recolectadas durante las misiones Apolo
de la NASA, hace mas de cinco décadas.
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Las semillas fueron sembradas con vermicom-
post (un fertilizante natural obtenido mediante la
descomposicion de materia organica por lombrices).
Estos microorganismos lograron establecerse en las
raices, lo que favorece su fertilizaciéon. Su tamafio
permaneci6 constante y aunque su crecimiento
fue mas lento, lograron sobrevivir y desarrollarse
adecuadamente. A pesar de los avances realizados,
los garbanzos no han sido ingeridos, porque los
cientificos alin no saben si estos son aptos para su
consumo.

Actualmente se estan analizando muestras para
determinar posibles acumulaciones de metales, ya
que el regolito contiene una alta presencia de hierro
y aluminio. Aunque el hierro es un nutriente esen-
cial para las plantas, una alta cantidad de aluminio
concentrada en los alimentos puede resultar toxica.

Este experimento demuestra que la agricultura
en otros mundos, como la Luna o Marte, podria ser
una opcion real.

Limitaciones para la agricultura en el
espacio

Plantas de gran tamafio como arboles, arbustos
grandes o especies con estructuras extensas
enfrentan dificultades por la ausencia de gravedad,
lo que complica su soporte adecuado.

Cultivos con raices profundas o voluminosas,
bajo microgravedad, no muestran una absorciéon
eficiente de agua y nutrientes.

Plantas cuya reproduccion requiere de la polini-
zacién por insectos.

Desafios de la agrotecnologia espacial
Microgravedad: una baja gravedad hace que
las raices tiendan a crecer de forma cadtica, dificul-

tando la distribucion eficiente de agua.

Radiacion: al no contar con la proteccion de la
atmosfera terrestre (capa de ozono), la radiacion
cosmica representa un riesgo considerable, ya que
puede dafiar el ADN de las semillas y de las plantas.

En el futuro, la agrotecnologia espacial podra
ser autosuficiente en misiones de larga duraciéon
por medio de sistemas innovadores. Para ello, se
debera recurrir al uso de suelos simulados de la
Luna y de Marte, asi como a sistemas cerrados de
cultivo de alimentos, para disminuir la dependencia
de recursos terrestres y garantizar el sustento y el
desarrollo en futuras bases lunares y marcianas.
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TEMAS DESTACADOS

CIBERGRAFIA CONSULTADA

https://science.howstuffworks.com/space-farming.htm

https://science.nasa.gov/science-research/science-
enabling-technology/how-do-you-harvest-microgreens-
in-microgravity/

https://www.nature.com/articles/s41598-026-35759-0

https://www.nasa.gov/exploration-research-and-
technology/growing-plants-in-space/

Que alguien salve a Matt Damon otra vez (2oth Century Fox.)
Fuente.
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TEMAS DESTACADOS

Eclipse, primero la seguridad. (6 de abril de 2026) — La tripulacién de Artemisa Il —la especialista de mision Christina
Koch (arriba a la izquierda), el especialista de misién Jeremy Hansen (abajo a la izquierda), el comandante Reid
Wiseman (abajo a la derecha) y el piloto Victor Glover (arriba a la derecha)— utiliz6 gafas para eclipses, idénticas

a las que la NASA produjo para el eclipse anular de 2023 y el eclipse solar total de 2024, para proteger sus ojos en
momentos clave del eclipse solar que experimentaron durante su sobrevuelo lunar. Este fue el primer uso de gafas
para eclipses en la Luna para observar un eclipse solar de forma segura. NASA

Un eclipse increible de 53
minutos, jy desde el espacio!

iWow!
|WWOW:

David Mauricio Guerrero Vélez,
Escritor y divulgador cientifico

Mario Vargas Plaza,

Monitor Starlight y divulgador cientifico
@orioncampamento
@david.viajesyciencia
www.orioncamp.com

Campamento Interestelar Orion
Campamento Astronémico y de Divulgacion Cientifica
Desierto de la Tatacoa
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COLUMNA RAC

En una escena como sacada de una pelicula,
a cientos de miles de kilometros de distancia,
con la Luna interpuesta entre el Sol, la capsula
Orion y la Tierra brillando, Reid, Koch, Jansen y
Glover dejaron un registro emotivo y fotografico que
conmovib a todo el planeta.

Si. Los astronautas de la mision Artemisa II, a
bordo de la capsula Orién, tuvieron el maravilloso
privilegio de observar un eclipse. Aunque implicé
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https://www.nasa.gov/image-detail/amf-art002e009302/

TEMAS DESTACADOS

retos cientificos y hacen falta estudios detallados de
las fotografias y los datos tomados por la mision, se
ha identificado lo siguiente:

Observacion de la Corona Solar: la duracion, de
53 minutos, permitié estudiar de forma prolongada
la atmosfera exterior del Sol, capturando cambios
dinamicos en su estructura, dificiles de observar
durante los eclipses desde la Tierra.

Claridad Atmosférica Cero: al no estar expuestos
a la atmosfera terrestre, se eliming el titileo estelar
y la dispersion de luz azul, permitiendo mediciones
fotométricas mucho mas precisas del Sol y de los
astros circundantes, incluidos los planetas.

La Luna, retroiluminada por el Sol durante el
eclipse solar del 6 de abril de 2026, fue fotografiada
por una de las camaras de los paneles solares de la
nave espacial Orion. La nave es visible en primer
plano, a la izquierda.

La Tierra refleja la luz solar en el borde izquierdo
de la Luna, ligeramente mas brillante que el resto
del disco. El punto brillante visible justo debajo del
borde inferior derecho de la Luna es Saturno. Mas
alla, el punto brillante en el borde derecho de la
imagen es Marte. Crédito: NASA.

Investigacion de la Luz Zodiacal: los cientificos
analizaran si el brillo capturado por las camaras y
los sensores de Orion incluye particulas de polvo en
el plano del sistema solar.

Deteccion de Impactos de Meteoritos: durante la
oscuridad del eclipse, los astronautas reportaron
haber visto destellos de impactos de micrometeo-
ritos en la superficie lunar; esto ayudara a estimar
la periodicidad de estas colisiones y a planear mejor
las misiones posteriores, para garantizar la segu-
ridad de los astronautas.

Estudio del brillo terrestre o "Earthshine": se
registr6 como la luz reflejada por la Tierra ilumina
el lado nocturno de la Luna, proporcionando datos
sobre el albedo terrestre y la iluminacion de crateres
en sombra perpetua.

Bitacora de vuelo: Reid Wiseman (Comandante)
"No importa cuanto tiempo miremos esto, nuestros
cerebros no logran procesar la imagen que tenemos
delante. Es absolutamente espectacular, irreal...
no existen adjetivos suficientes. Vamos a tener que
inventar algunos nuevos para describir lo que es
ver el Sol devorado por la Luna desde este lado del
universo”.
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Eclipse solar del corazén. (6 de abril de 2026) - La Luna,
vista aqui iluminada desde atras por el Sol durante un
eclipse solar el 6 de abril de 2026, fue fotografiada

por una de las cdmaras de los paneles solares de la
nave espacial Orién. Oridn es visible en primer plano

a laizquierda. La Tierra refleja la luz solar en el borde
izquierdo de la Luna, que es ligeramente mas brillante
que el resto del disco. El punto brillante visible justo
debajo del borde inferior derecho de la Luna es Saturno.
Mas alla, el punto brillante en el borde derecho de la

imagen es Marte. Crédito: NASA

Un amanecer para Orion. (6 de abril de 2026) - El Sol
sale por el borde izquierdo de la Luna, poniendo fin a un
eclipse solar total de casi una hora el 6 de abril de 2026.
Mientras el Sol se ocultaba tras la Luna, la tripulacion

a bordo de la nave espacial Orién, que se muestra en
primer plano, observo una Luna envuelta en la oscuridad.
Esto brind6 una oportunidad perfecta para observar
fendmenos poco comunes. Y el momento no defraudé. A
las 9 p. m. (hora del este), la tripulacion se comunicé con
la Tierra e informé haber visto seis destellos de impacto,
que son destellos de luz que se producen cuando
meteoroides, que viajan a miles de kildmetros por hora,
chocan contra la superficie lunar. Crédito: NASA
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Mujeres

en la ciencia

Judith Love Cohen

ESTADOS UNIDOS, 1933 - 2016

La ingeniera aeroespacial Judith Love Cohen, naci6
en Brooklyn el 16 de agosto de 1933, en el seno de una
familia judia. Todas las mujeres de su familia trabajaron
en una fabrica textil del barrio, incluida ella que cosia
prendas en su casa.

Desde muy joven destacd en matematicas y en quinto
grado sus compaiieros le pagaban para que les hiciera
las tareas de matematicas. Obtuvo una beca para espe-
cializarse en matematicas en el Brooklyn College, pero se
dio cuenta de que preferia la ingenieria. Con 19 afios ya
estudiaba ingenieria en la Universidad, también bai-
laba ballet en la compafiia Metropolitan Opera Ballet de
Nueva York.

Cuando se casé se mud6 a California, alli continu6
estudiando por las noches en la Universidad Sur de
California y de dia trabajaba como ingeniera para la
North American Aviation. Luego de graduarse en 1957
en la Escuela de Ingenieria de la USC, empez6 a trabajar
en la compaiiia privada Space Technology Laboratories,
empresa que hacia trabajos para el gobierno de los
Estados Unidos y sus distintas agencias. Judith colabord
en muchos de esos proyectos, siendo el mas importante
el sistema de guiado del m6dulo lunar en caso de abortar
la misién (Abort Guiding System AGS), diseniado para
funcionar como altimo recurso si el sistema principal
fallaba.

Este sistema, fue utilizado en el Apolo 13, tras la
explosion del tanque de oxigeno que dejo sin energia al
modulo de mando, los astronautas se tuvieron que refu-
giar en el mddulo lunar y el AGS fue el que los trajo de
regreso a casa. También trabajo6 en la Estacion Cientifica
Terrestre del Telescopio Espacial Hubble.

En 1990 se retir6 como ingeniera y con su tercer
esposo cre6 una editorial, donde publicaron dos series
de libros, una de ellas, llamada “Usted puede ser una
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Judith Love Cohen en su lugar de trabajo, hacia 1959

mujer...” dedicada a las nifias pequefias para animarlas
a seguir carreras en ciencias e ingenierias y otra llamada
“Verde” centrada en la promocion de practicas medioam-
bientales positivas dirigidas también a todos los nifios.

Fue madre de cuatro hijos, de los cuales dos de ellos
son conocidos; el primero Neil Siegel por ser un ingeniero
y cientifico y el otro el actor Jack Black.

En 2014 recibi6 el Premio de Contribuciones Literarias
Distinguidas

Muri6 el 25 de julio de 2016 a causa de un cancer.

Angela Maria Tamayo Cadavid
Soci6loga vinculada al Observatorio Fabra desde hace mas de
15 ahos.
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Astrofotos del mes

Santlago Rodriguez Schmitt -
Julian David Acero Avila

ESTRELLAS SOBRE LA ESTRELLA FLU-
VIAL DE INIRIDA (FOTO DE PORTADA)

Santiago Rodriguez Schmitt - Julian David Acero
Avila

PAISAJE - Cielos de Colombia

KENKE - Parque Naturaly Cultural del Guainia
13 de julio de 2025

Sony Alpha 7SIl - Lente Laowa 12 mm /2.8
Exposicion en Modo Bulb (255) - 1SO 3200 -
Camera Raw
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ASTROFOTOS DEL MES

Andrés Felipe Ochoa Rojas

ESTRELLAS SOBRE LA ESTRELLA FLU-  Summilux gmm f/1.7
VIAL DE INIRIDA (FOTO DE PORTADA) gmm, f/1.7, 20 segundos, IS0 3200. Una sola

toma procesada en Lightroom. EXIF (parcial)

PAISAJE - Cielos de Colombia

Faro estelar

Cabo de la vela - Guajira

Julio 2 de 2024  Cuerpo: Lumix Gg, Lente: Leica
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ASTROFOTOS DEL MES

Giovani Naifiez Fuente

SISTEMA SOLAR iESTAN VIVOS!

Bogota: 19/01/2026 04/02/2026

Telescopio reflector Skywatcher 300P Flextube
sobre montura Dobson con sistema de segui-
miento casero + barlow 3X + cdmara Player One
Uranus C + filtro UV/IR cut "i{Estan vivos!
es la expresion inmediata que viene a mi mente
alver cada imagen capturada de un planeta de
nuestro sistema solar.

En el caso de la imagen que propongo para par-
ticipar en el concurso, se observan dos capturas
del planeta Jlpiter tomadas el 19/01/2026 (a la
izquierda) y el 04/02/2026 (a la derecha), que al
ser observadas de manera comparativa, mues-
tran no solo el eclipse ocasionado por la luna
io, sino las dinamicas de las nubes, tormentas,
ovalos, hot spots y demas elementos que no
solo cambian su forma, sino también su posi-
cion, confirmando que cada imagen planetaria
es (nica e irrepetible.
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ASTROFOTOS DEL MES

Andrés Felipe Molina

CORAZON DE LA ROSETA 533, Filtro Triad Olll Hb + Ha, Montura Celestron

CGEM Exposiciones 36x5minutos,
calibracion darks, flat, bias procesado en
PixInsight 1.9.2. Y Photoshop CC 2025

Andrés Felipe Molina

Cielo Profundo (Deep Sky)

Corazon de la Roseta

Cuitiva, Boyaca 03-12-2023

Astro-Tech AT80EDT f/6 ED Triplete, ZWO ASI
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ASTROFOTOS DEL MES

Pablo Luis Rodriguez Abril

1FLAMAYY CABALLO DESDE UN PUEBLO
PERDIDO EN BOYACA

CIELO PROFUNDO (Deep Sky)

Cabecera municipal - Sativanorte, Boyacd, Colom-
bia.

27y 29 de septiembre , 20 de octubre y 21-22 de
noviembre de 2025

A) Telescopio refractor SVBONY SV503 80ED + Reduc-
tor de Focal 0.8X Aplanador de Campo, Camara ZWO
ASI533MC Pro a Color, porta filtro. B) Sistema de

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1023 MAYO 2026

guiado: Telescopio Guia SYBONY SV106 de somm +
camara guia ASI 462 MC Color. Montura ecuatorial
IEXOS-100 PMC-Eight. C) Filtros: Optolong L-Pro,
Svbony SV220, H-Alphay Olll doble banda de 7 nmy
corte UV/IR. "A) 10 horas de integracion (130
X120S Y 75 X 60S con sv220 Ha Olll, 149 x 60s con
Optolong L-Proy 117 x 60s corte UV/IR, gain 100,
44omm FL). B) Captura Asiair. C) Apilado / Procesa-
do: PixInsight, Retoques: Photoshop.

NOTA: acceso a EXIF en texto (de al menos un RAW
original)
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ASTROFOTOS DEL MES

Alejandra Duque Ceballos

ES ESPINAZO DE LA NOCHE

Nombre del autor: *Alejandra Duque Ceballos*
Lugar de la toma: *Nevado del Ruiz*

Fecha de la toma: 20 de septiembre 2025
Exposicion 25 seg 1SO 2000 f/1.6

Camara: celular Xiaomi 15 pro

Herramientas de procesado o apilado: Ligh-
troom

Redes sociales del autor @ryoko.san Instagram
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ASTROFOTOS DEL MES

Pablo Andrés Escobar Toro

CABEZA DE CABALLO EN LA CONS-
TELACION DE ORION NEBULOSA
OSCURA

Pablo Andrés Escobar
Observatorio Piedras Blancas
Guarne Antioquia

Sabado 22 marzo 2025, 8 pm
Telescopio Orion 10 pulgadas astrografo f/4
Camara ghy 168 c refrigerada -15 ¢
Montura iOptron CEM 70

60 fotos de 120 segundos

Filtro svbony 220

guiado asi 120 mm

Procesado PixInsight

Redes sociales @paescobartoro
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ASTROFOTOS DEL MES

Diego Yonathan Moreno Ramirez

NEBULOSA DE LA LAGUNA (M8 O
NGC6523)

Nombre del autor: Diego Yonathan Moreno
Ramirez.

Lugar de la toma fotografica: Bucaramanga -
Santander (Conjunto BelTramonto - Barrio el
Porvenir) (Bortle 8) .

Fecha de la toma: 12 de marzo de 2026 a las
4:02 AM.

Datos de la captura:

Apertura: 80 mm

Relacion focal: f/5

ISO: 800

Distancia Focal: 400 mm

Tiempo Exposicion: 4230 segundos (1 horay 10
minutos con 30 segundos) en 423 tomas de 10
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segundos de exposicién tomadas con la Nikon
D5200.

Camara: Nikon D5200

Telescopio: Celestron Travel Scope 80 en montu-
ra SkyWatcher AZ GTl en modo Altazimutal sobre
tripode fotografico estandar

sin guiado

Accesorios adicionales si aplica: filtros, reduc-
tores, etcétera: Filtro de corte IV/IR Svbony- He-
rramientas de procesado o apilado: Deep Sky
Stacker 6.1.3, GraXpert 3.0.2 'y, Seti Astro Suite
Pro, Photoshop 2020.

Descripcion: Esta es la nebulosa de la laguna a
5000 afios luz de distancia con el cimulo NGC

6530.
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ASTROFOTOS DEL MES

Giancarlo Guzman

NUBES MOLECULARES DE TAURO

Autor: Giancarlo Guzman

Lugar de la toma: Told, Sucre

Fecha de la toma: 2024-2-1

Total exposicion 2 horas 15 minutos

Camara Svbony 4o5cc

Teleobjetivo Samyang 135mm @f2.8
Accesorios adicionales: Montura: lexos 100
Filtros: UV IR

Sistema de guiado: Camara SVg9o5Cy telescopio
guia SV165

Computador de adquisicion: MeleQ2
Herramientas de procesado: DSS, Siril, Photos-
hop

Redes sociales: Instagram @astrogialaxy

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1023 MAYO 2026 24



Miguel Duarte

VENUS VUELVE AL ATARDECER

Nombre del autor: Miguel Duarte

Lugar: San Vicente Ferrer

Fecha: 2025, 7 meses de capturas
Telescopio 12 pulgadas fabricado en casa,
o6ptica de Andrés Arboleda

Montura Takahashi NJP.

Camara Player One Mars Il

Telescopio guia fabricado en casa.

Filtro UV e IR

Procesado en Autostakkert, Registax, Astrosur-
face, Lightroom mobile

Redes del autor el_observador_del_cielo

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1023 MAYO 2026

ASTROFOTOS DEL MES

25



ASTROFOTOS DEL MES

Wilder Reyes

COMETA PANSTARRS (/2025 R3

Autor: Wilder Reyes

Lugar: 4:15 am Sibaté Cundinamarca
Telescopio Dwarf 2

90 tomas de 5 segundos

Ganancia 50
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Astronomia

y educacion


https://eratosteneslatam.blogspot.com/

Responsables del proyecto y preparacion general:

Enrique Torres y Angela Pérez. Divulgadores de astronomia
Actualizacién 2026 a cargo de Bryant Gonzalez.

Edicién de Angela Pérez.

A continuacio6n, se presenta el tradicional pro-
yecto escolar para medir las dimensiones de la
Tierra con el método de Eratéstenes.

¢En qué consiste?

El proyecto consiste en medir la circunferencia
de la Tierra a partir de la sombra que proyecta una
vara vertical, gnomon, al mediodia solar local, con
base en el método geométrico desarrollado por
Eratostenes. Este experimento, realizado en el norte
de Africa hace aproximadamente 2300 afios, per-
mitid, con recursos técnicos muy limitados, medir la
Tierra con una precision asombrosa.

Objetivos

e Comprender como inciden los rayos del Sol
en diferentes latitudes y épocas del afio.

e Entender como Eratéstenes calcul6 el tamaio
de la Tierra hace 2300 afnos.

¢ Analizar la dinamica de los movimientos
aparentes del Sol en el cielo.

e Comprender los movimientos del Sol y los
tipos de horas solares.

e Determinar la meridiana de cada lugar.

e Medir el angulo que forman los rayos del Sol
con la vertical, al mediodia solar.

e Calcular las dimensiones de la Tierra.

e Participar en un proyecto colectivo de la red
UNAWE y Nodo Andino de Astronomia para
alcanzar un objetivo comun.

e Reconocer la importancia de la luz solar en la
dinamica del planeta y en la vida en la Tierra.

Introduccion
Hace cerca de 2300 afios, el sabio griego
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EratOstenes, director de la célebre Biblioteca de
Alejandria, realiz6 la mediciéon del tamafio de la
Tierra, utilizando geometria y conocimientos astro-
noémicos de su época.

Debido a su caracter sencillo y didactico, su
método ha sido utilizado en afios recientes por
comunidades educativas, aficionados a la astro-
nomia y divulgadores cientificos de distintas partes
del mundo. A través de este proyecto, estudiantes
— nifios y jovenes— pueden medir la circunferencia
terrestre y calcular su diametro.

Eratostenes habia leido que durante el solsticio
de verano (21 de junio), en Siena (actual Asuan,
Egipto), al mediodia solar, los objetos no proyec-
taban sombra, mientras que en Alejandria, ubicada
aproximadamente 8oo km al norte, si se observaba
sombra. A partir de esta diferencia y del conoci-
miento de la geometria de los triangulos, dedujo
el tamano de la Tierra, convencido de su forma
esférica.

El método consiste en utilizar una vara vertical
que proyecta una sombra al mediodia solar, prefe-
riblemente durante el solsticio. Al combinar estos
datos con mediciones realizadas en otras latitudes,
es posible calcular el perimetro terrestre, asi como
su diametro y su radio.

Adicionalmente, es posible profundizar en el
analisis al calcular la superficie y el volumen del
planeta. Este proyecto tiene un gran valor pedago6-
gico, ya que integra areas como geometria, astro-
nomia, fisica, historia, geografia e incluso idiomas,
cuando se trabaja con estudiantes de diferentes
paises, apoyandose, ademas, en herramientas
digitales.

Este tipo de experiencias permite que estudiantes
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y docentes comprendan mejor la magnitud del
planeta y cobmo los fendmenos solares varian segin
la ubicacién geografica. Asimismo, fomenta el
intercambio de datos y experiencias entre partici-
pantes de distintas regiones, fortaleciendo el trabajo
colaborativo y la conciencia sobre el cuidado del
planeta.

¢Quién fue Eratostenes?

Eratostenes de Cirene (276 a.C.), nacido en la
antigua ciudad griega de Cirene (actual Shahhat,
Libia), fue un destacado matematico, astronomo,
geografo, filésofo, masico y poeta.

Tras recibir su educacion inicial en Cirene,
continud sus estudios en Atenas, donde fue disci-
pulo de Zenén de Citio, fundador del estoicismo.
También se formo en la escuela platénica de
Arcesilao, donde escribi6 su primera obra matema-
tica, Platonikos.

En el ano 245 a.C., fue nombrado director de la
Biblioteca de Alejandria por el faraén Ptolomeo
III. Fue contemporaneo y amigo de Arquimedes e
inventor de la esfera armilar. Su obra Geographika,
compuesta por tres volimenes, recopild el conoci-
miento geografico de su época, por lo que es consi-
derado el padre de la geografia.

¢Como calculo Eratostenes el tamaiio de la
Tierra?

Siempre interesado en la geografia y usando
los conocimientos sobre la Tierra de su época, a
Eratbstenes le preocupaba que atin no se conociera
el tamafio del planeta; por ello decidi6 resolver ese
problema. Conociendo la discrepancia entre la lon-
gitud y la existencia de sombras en las dos ciudades
mencionadas, Asuan (Siena) y Alejandria, se dis-
puso a encontrar la respuesta.

Esta observacién mostraba que, durante el sols-
ticio de verano en el hemisferio norte (21 de junio),
el Sol se encontraba exactamente sobre la ciudad
de Siena. Es decir, cuando alcanzaba su punto mas
alto, o llegaba al meridiano, se ubicaba justo sobre
un pozo, sin producir sombra alguna. Eratostenes
también sabia que, ese mismo dia, en Alejandria
incidian los rayos del Sol con cierta inclinacion, lo
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que indicaba que no estaban directamente sobre la
ciudad, pues se producia sombra.

Utilizando posiblemente un compas, calcul6
el angulo con el que caian los rayos solares en
Alejandria, obteniendo un valor de 1/50 de la
circunferencia (7°12§). Asumiendo que la Tierra
era esférica —tal como lo sugerian los trabajos de
Pitagoras, Parménides y Hesiodo— y que Alejandria
se encontraba aproximadamente al norte de Siena,
es decir, sobre el mismo meridiano, concluy6 que, si
lograba medir la distancia entre ambas ciudades, la
circunferencia de la Tierra seria 50 veces dicha dis-
tancia, ya que esta representaba 1/50 de la circunfe-
rencia terrestre, segiin sus mediciones y calculos.

A partir de sus investigaciones bibliograficas,
sabia que la distancia entre ambas ciudades era de
5.000 estadios. Sin embargo, se cree que contrato
“caminantes” especializados en medicién para reco-
rrer la distancia entre ellas. De este modo, concluy6
que dicha distancia correspondia a 5.040 estadios,
lo que le permiti6 obtener un valor de 252.000 esta-
dios para la circunferencia terrestre.

Existe cierta incertidumbre con respecto al tipo
de “estadio” que utiliz6 Eratostenes en sus calculos.
Generalmente, se acepta que empled el estadio
egipcio, equivalente a 157,5 metros, lo que implica
una circunferencia terrestre de 39.690 km. Esto
representa un error de apenas 0,85 % respecto al
valor actual de 40.030 km. No obstante, existen dis-
crepancias, ya que algunos autores consideran que
pudo haber utilizado el estadio atico, con un valor
de 185 metros, por lo que el error resultante seria de
aproximadamente 16,3 %.

En cualquier caso, el procedimiento de este gran
sabio es totalmente correcto y se aproxima notable-
mente al tamano real de la Tierra. No obstante, es
importante mencionar las razones que introdujeron
factores de inexactitud en dicha medicién:

e Sienay Alejandria no se encuentran sobre el
mismo meridiano terrestre; Alejandria esta
ligeramente mas al oeste que Siena, lo que
introduce un pequefio error.

e Lamedicion de la distancia entre ambas ciu-
dades se realiz6 contando pasos humanos, lo
que genera imprecisiones.
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e La Tierra no es completamente esférica, sino
un geoide, lo que hace que su circunferencia
en el ecuador sea ligeramente mayor que en
los polos.

e Losrayos solares no llegan de forma perfec-
tamente paralela a todos los puntos de la
Tierra; sin embargo, esta diferencia es practi-
camente despreciable.

Asimismo, la isla Elefantina, que corresponde

al lugar de Siena donde se evidenci6 la incidencia
vertical de los rayos solares del 21 de junio, no se
encuentra exactamente sobre el tropico de Cancer,
sino ligeramente mas al norte, lo que introduce un
pequerio error adicional.

A continuacidn, se presenta el procedimiento

de Eratostenes expresado matematicamente. En la
figura anterior se observa que Siena y Alejandria
estan separadas por una distancia “d”, la cual
corresponde a un angulo O (theta). El radio de

la Tierra se representa como R. Debido a la gran
distancia del Sol, se puede considerar que sus rayos
llegan de forma practicamente paralela a la Tierra.

Eratéstenes midi6 la altura de una torre y la

longitud de su sombra al mediodia del 21 de junio
en Alejandria. Posteriormente, determiné el angulo
que formaban los rayos del Sol con la vertical en
esta ciudad. Este angulo (©,) coincide, en este caso,
con el angulo formado entre Siena y Alejandria (0,),
medido desde el centro de la Tierra (ver la figura a la
derecha).

Una vez determinada la distancia “d”, se esta-

blece una relacion sencilla entre los angulos y las
distancias sobre la circunferencia terrestre.

Circunferencia

3602

S d

Despejando el valor de la circunferencia C
tenemos

d 3602
S/
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Calculando asi la circunferencia de la Tierra Cy
de ella dedujo su diametro y su radio con la cono-
cida formula:

C=21IIR

Procedimiento para medir el tamaiio de la
Tierra

1. Buasqueda de las coordenadas del lugar de
mediciéon
Materiales para la instalacion del gnomon
Determinar el meridiano del lugar
;Qué debemos medir?
Buscar compafieros para compartir datos
Calcular la distancia entre las dos ciudades
Calculos usando trigonometria

© N Y p W N

Calculo del radio de la Tierra

1- Bisqueda de las coordenadas del lugar de
medicion

Para comenzar, es necesario conocer las coorde-
nadas geograficas del lugar: la latitud y la longitud. Para
obtener este parametro con precision, se sugieren los
siguientes métodos:

Buscar la ciudad en el sitio web http://www.geo-
names.org/

Utilizar Google Maps (https://www.google.es/maps),
donde se debe ubicar la ciudad, poblacién, barrio o ins-
titucion. Hacer clic en el punto exacto donde se colocara
el gnomon (o dar clic izquierdo); aparecera un recuadro
en la parte inferior central de la pantalla que muestra dos
valores: latitud y longitud (ver imagen).

Utilizar alguna aplicacién de GPS en el teléfono
celular para determinar las coordenadas directamente en
el lugar de la medicion.

2- Materiales para la instalacion del gnomon
Deben reunirse los siguientes instrumentos para pre-
parar el lugar de proyeccion de la sombra.
Gnomon: estaca, palo o liston de 1 metro de largo.
Plomada
Nivel
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Metro de carpintero

Hilo de nylon

Escuadra

Transportador

Cinta adhesiva

Reloj con cronémetro
Hojas de papel en blanco
Lapiz

3- Determinar el meridiano del lugar

¢Qué es el gnomon?

El gnomon se define como un palo, vara o estilete ver-
tical que proyecta su sombra sobre una superficie hori-
zontal. Para su instalacion, se debe seleccionar un lugar
adecuado para ubicarlo. Se sugiere que la vara tenga una
longitud aproximada de 1 metro. El lugar elegido debe
recibir los rayos solares sin interferencias de sombras
externas y contar con una superficie lo mas horizontal
posible. Asimismo, se recomienda que no sea un sitio de
paso frecuente de personas, con el fin de garantizar la
estabilidad y seguridad del gnomon.

¢Qué es la verticalidad?

La verticalidad se alcanza cuando el gnomon esta
perpendicular a la superficie, formando un angulo de 9o
grados. Para garantizar esta condicion, se sugiere usar
una plomada. Con este instrumento, se realizan obser-
vaciones desde distintos puntos alrededor del gnomon,
verificando que este se mantenga alineado con la cuerda
de la plomada.

¢Qué es el meridiano del observador?

Un meridiano es una linea imaginaria que se extiende
desde el Polo Norte celeste hasta el Polo Sur celeste. La
meridiana del observador corresponde con la linea imagi-
naria trazada sobre la superficie terrestre que conecta el
norte geografico con el sur geografico.

Direccion norte-sur para encontrar el meridiano
del lugar

La linea que une el norte y el sur esta ubicada en
el punto donde se produce la sombra mas corta. Para
este registro, se debe medir la longitud de la sombra
cuando la hora local esté cercana al mediodia solar,
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preferiblemente durante los sesenta minutos anteriores
y posteriores a este momento. Este intervalo permite
observar la variaciéon de la sombra y analizar su compor-
tamiento durante el proceso de registro.

Junto a cada marca, puede anotarse la hora en que se
realiz6 la medicion. Los intervalos entre marcas pueden
ser de cinco a diez minutos. Se recomienda utilizar un
Unico reloj ajustado a la hora oficial del pais. A medida
que se aproxima el mediodia solar, el registro debe reali-
zarse con precision de minuto, marcando exactamente el
instante en que el contador de segundos indica cero.

Al finalizar, se selecciona el valor mas corto de la
sombra junto con su hora correspondiente. Este instante
se conoce como mediodia solar, momento en el que el
Sol alcanza su maxima altura en el cielo y atraviesa el
meridiano del lugar (meridiano del observador). En con-
secuencia, la linea de la sombra, al prolongarse, sefiala
con precision la direccién norte-sur.

Es importante aclarar que la linea norte-sur geografica
apunta hacia los polos geograficos y no hacia los polos
magnéticos indicados por las briijulas. Esta diferencia
se debe a la declinacién magnética del lugar, que varia
segiin la ubicacion. En caso de utilizar una brijula para
determinar la direccién norte-sur, es necesario corregir
esta declinacién, cuyo valor puede consultarse en herra-
mientas como NOAA Magnetic Field Calculator (https://
www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/).

Si la declinacién es hacia el oeste (W), se debe girar
el valor correspondiente hacia el Este desde la direccion
norte-sur indicada por la brdjula para obtener la direc-
cion geografica. Por ejemplo, en Medellin, para marzo de
2017, la declinacién magnética era de 6,48° W, por lo que
la direccion norte-sur geografica se obtiene girando 6,48°
hacia el este.

Procedimiento

En primer lugar, se debe ubicar un lugar adecuado
para instalar la vara o gnomon. El sitio seleccionado debe
permitir la incidencia directa de los rayos solares, sin
interferencias de sombras, y no debe obstaculizar otras
actividades. Ademas, debe garantizar la estabilidad y
seguridad del gnomon.

A continuacién, se instala el gnomon en una super-
ficie plana y limpia. Es fundamental asegurarse de
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que quede completamente vertical; para ello, se puede
utilizar una plomada de albaiil o un nivel de burbuja.

Se debe fijar de manera firme, procurando que la parte
sobresaliente tenga aproximadamente 1 metro de lon-
gitud. Aunque esta medida no requiere ser exacta, es
necesario medir con precision la longitud expuesta sobre
el suelo.

En caso de no ser posible fijarlo permanentemente,
el gnomon puede instalarse de forma vertical sobre una
tabla. Esta base puede retirarse después de trazar la
meridiana, la cual debe marcarse de manera permanente
en el suelo. Posteriormente, la tabla con el gnomon se
colocara nuevamente en su posicién durante los dias de
medicion.

Una vez instalado el gnomon, se deben dibujar
con marcador tres circulos concéntricos a su alre-
dedor, tomando como radios 30 cm, 70 cm y 110 cm,
respectivamente.

Al dia siguiente, desde las primeras horas de la
mafana, se debe observar el momento en que la punta de
la sombra proyectada por el gnomon toca cada uno de los
circulos, marcando con precision los puntos de intersec-
cion. Este procedimiento debe repetirse durante la tarde.

Al finalizar el dia, se trazan lineas rectas desde el
centro de los circulos hasta los puntos marcados, for-
mando un conjunto de angulos con vértice en el gnomon.
Posteriormente, se traza la bisectriz de cada uno de estos
angulos; de esta manera, se obtiene la linea norte-sur o
meridiana del lugar.

Nota: la bisectriz es la linea que divide un angulo en
dos angulos iguales. Por lo tanto, para cada angulo for-
mado en los circulos, se debe identificar su punto medio
angular. Al unir las tres bisectrices obtenidas, se define
una linea que, al proyectarse hacia el norte y el sur,
corresponde al meridiano del observador.

Procedimiento corto para trazar la meridiana
con el gnomon

Este método puede utilizarse si, por condiciones
climaticas, no es posible registrar la sombra con los tres
circulos sugeridos anteriormente.

Desde aproximadamente las 11:30 a. m. hasta las
12:30 p. m., se debe marcar sobre el suelo la posicion de
la punta de la sombra del gnomon cada cinco minutos,
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imagen tomada de la guia original del proyecto
Eratdstenes. Enrique Torres.

de tal manera que al final se obtengan trece marcas que
representan la trayectoria del Sol. Al unir estos puntos
mediante una curva, se identifica el punto mas cercano
de dicha curva al gnomon.

La sombra mas corta indica con precision el meri-
diano del lugar; por lo tanto, se debe trazar una linea que
una ese punto con el gnomon. Se recomienda proyectar
esta linea tanto hacia el norte como hacia el sur del
gnomon.

4 - ;Qué debemos medir?

Fundamentalmente, se mide la longitud de la sombra
que proyecta el gnomon al mediodia solar, es decir, en
el momento en que la sombra pasa exactamente por la
meridiana del lugar. Esta medicion se realiza desde la
base del gnomon hasta la punta de la sombra.

Al analizar la configuracién geométrica, se observa
que el gnomon corresponde a un cateto, la sombra a otro
cateto y una linea imaginaria trazada entre la punta del
gnomon y la punta de la sombra corresponde a la hipo-
tenusa. De este modo, se forma un tridngulo rectangulo.
Con la ayuda de un transportador, se puede medir el
angulo entre el gnomon y la hipotenusa; este es el angulo
relevante para el calculo.

Alternativamente, el angulo puede determinarse
colocando el transportador sobre el suelo y midiendo el
angulo alfa (a) que forma la sombra con la superficie. En
este caso, el angulo 0 se obtiene como la diferencia entre
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90°ya (alfa) .

0 =90° - a (alfa)

En una tabla con los siguientes datos haz el registro
de tus mediciones:

Nombre del participante:

Lugar:

Latitud:

Longitud:

Longitud del gnomon en centimetros:

lo calculado

Fecha
hora
longitud de la
sombra cm
(grados)
te(N) o sur(s)
observaciones

2

angu
sombra hacia el nor-

Se sugiere tomar un total de cinco (5) mediciones.
Una cada dia al mediodia solar, cuando la sombra pasa
por la linea meridiana del lugar que se ha trazado.

5 - Buscar compaiieros para compartir datos

Se sugiere establecer contacto con profesores y estu-
diantes ubicados en otras latitudes.

Para la seleccién de participantes, estos deben
encontrarse a mas de 5 grados de diferencia en la latitud.
Es decir, si el participante se ubica a 5° de latitud norte,
debera seleccionar colaboradores situados por debajo de
0° de latitud o por encima de 10° norte. De igual forma,
si se encuentra, por ejemplo, a 18° de latitud sur, debera
elegir participantes ubicados mas al sur de 23° sur o mas
al norte de 13° sur.

6 -Calcular la distancia entre las dos ciudades

Erat6stenes recurri6 a medir la distancia entre ambos
puntos contando los pasos entre las dos ciudades, lo que
pone en evidencia la dificultad del procedimiento en su
época.

Sin embargo, con el fin de realizar una experiencia
mas precisa, se propone medir la distancia sobre un meri-
diano y entre los paralelos terrestres correspondientes a
los dos puntos participantes. Para ello, se puede utilizar

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1023 MAYO 2026

un mapa o herramientas como Google Earth, que per-
miten calcular distancias entre dos ubicaciones.

Es fundamental realizar esta medicién con la mayor
precision posible para obtener un resultado final
confiable.

7 - Calculos usando trigonometria

Para calcular el angulo 6 con que caen los rayos del
Sol respecto a la vertical, se usa la formula de la funcion
tangente (si los estudiantes atin no manejan la trigono-
metria, se puede usar el método indicado en el algunos
parrafos arriba)

Longitud de la

Tang © 3 sombra

Longitud del
gnomon

Es muy importante medir con la mayor precision la
longitud de la sombra del gnomon, anotar la hora de
la medida, registrar si la sombra se proyectaba hacia el
Norte o hacia el Sur y cualquier otra observaciéon que nos
parezca importante. Una vez registrado, procedemos a
calcular el valor del angulo para lo cual despejamos O de
la anterior ecuaciéon y nos queda.

Longitud de la
sombra

O =arcotangente

Longitud del
gnomon

Este valor se calcula utilizando una calculadora cien-
tifica o programas como Microsoft Excel.

Una vez que se cuenta con las mediciones propias y
las de los grupos colaboradores, se procede a determinar
el angulo entre ambos lugares. Para ello, se debe observar
el grafico correspondiente e identificar la ubicacion rela-
tiva respecto al punto de medicién del otro participante y
seguir el procedimiento del paso 6.

En este caso y considerando que la declinacion del Sol
esta ubicada en latitudes australes tenemos que las som-
bras proyectadas por un gnomon seran proyectadas en
direccién norte/sur. Por esto para calcular el angulo entre
ambas ciudades o participantes procederemos a restar la
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mayor, menos la menor:

0=02-061

Asi, calculas el angulo 6 que hay entre la ciudad local
y la del compaiiero.

8 - Calculo del radio de la Tierra

Con la siguiente expresion se puede hallar la circunfe-
rencia C de la Tierra:

d =»360°
C -
]

C también se puede expresar como

C=21IIR
d :360°

Tenemos que

2ITR =
O

Despejamos R y tenemos

d 3602

R =
2116

Simplificando tenemos

d 180°
I16

R =
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imagen tomada de la guia original del proyecto
Eratdstenes. Enrique Torres.

Haz click en la imagen de abajo para reportar tus
medidas a través del portal eratéstenes latam.
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Eventos celestes

Fases de la Luna
mayo de 2026

Raul Garcia | Divulgador de astronomia.
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EVENTOS CELESTES

Principales efemérides historicas de
mayo 2026

German Puerta| astropuerta@gmail.com

El Carl-Zeiss-Planetarium en Jena, Alemania, el planetario mas antiguo del mundo (foto del afio 1926). Wikipedia

VIERNES 1 JUEVES 14
1949: Gerard Kuiper descubre a 1973: Lanzamiento de la estacion
Nereida, luna de Neptuno espacial Skylab

MARTES 5 LUNES 25 - 1961
1961: Alan Shepard, primer El presidente de Estados Unidos
estadounidense en el espacio John F. Kennedy, propone colocar
exterior una tripulacién en la Luna antes de

10 afos

JUEVES 7
1925: Se presenta al piblico la SABADO 30
primera funcién de planetario en 1975: Fundacion de la Agencia
el Deutsches Museum, en Munich, Espacial Europea
Alemania
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EVENTOS CELESTES

Fenomenos celestes - mayo de 2026

Raiil Garcia, patrocinado por Planetario de Medellin

|__Dia__| _Hora | Fenomeno

1 12:24 Luna llena

2 4:00 Venus 6.4° al norte de la estrella Aldebaran

2 11:00 Urano 4.2° al sureste del cimulo abierto las Pléyades en Tauro

3 23:00 Luna 0.52° al sureste de la estrella Antares

4 18:00 Luna en apogeo (maxima distancia de la Tierra)

6 Pico maximo lluvia de meteoros las Eta Acuaridas, se esperan 5o meteoros en el cenit.

7 15:00 Plutén estacionario en ascension recta, comienza movimiento retrégrado hacia el
occidente

9 16:13 Luna en cuarto menguante

10 23:37 Luna en el nodo ascendente

12 12:00 Marte y Saturno en conjuncién heliocéntrica

13 2:00 Luna 3.7° al noroccidente de Neptuno

13 13:00 Mercurio en el nodo descendente respecto al plano de la ecliptica

14 3:00 El Sol entra a la constelacion de Tauro

14 9:00 Mercurio en conjuncién con el Sol (no visible)

14 17:00 Luna 4.7° al noroccidente del planeta Marte (acercamiento)

14 22:00 Venus en el perihelio

16 15:02 Luna nueva, comienza lunacion 1279

16 20:00 Luna, Mercurio, y el cmulo abierto las Pléyades dentro de un circulo de diametro 4.40°

16 21:00 Luna 4.4° al norte de Mercurio (acercamiento)

16 23:00 Luna 1° al norte del cimulo abierto las Pléyades en Tauro (acercamiento)

16 23:00 Luna, Urano, y el ciimulo abierto las Pléyades dentro de un circulo de diametro 5.16°

17 0:00 Luna 5.2° al norte de Urano

17 8:45 Luna en perigeo (minima distancia de la Tierra)

17 13:00 Mercurio 3.4° al sur este del cimulo abierto las Pléyades

17 19:00 Mercurio 0.90° al noroccidente de Urano

18 5:00 Mercurio en el perihelio (minima distancia del Sol)

18 22:00 Luna 3° 267° al noroccidente de Venus (acercamiento)

19 0:00 Luna, Venus, y el cimulo abierto M35 dentro de en un circulo de diametro 3.69°

19 2:00 Luna 3.6° al norte del cimulo abierto M35 en Gémini (acercamiento)

20 6:00 Luna 6.6° al sur de la estrella Castor en Gémini

20 10:00 Luna 3.0° al noreste de JGpiter (acercamiento)

20 11:00 Luna 3.4° al suroccidente de la estrella P6lux en Gémini

20 20:00 Venus 0.76° al norte del ciimulo abierto M35 en Gémini (acercamiento)

21 19:00 Luna 4° 167al noreste del cimulo abierto el Pesebre en Cancer

21 18:00 Mercurio 6.8° al noroccidente de la estrella Aldebaran en Tauro (acercamiento)

22 9:00 Urano en conjunci6n con el Sol (no visible)

23 3:00 Luna 0.39° al sureste de la estrella Régulo en Leo
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23
23
27
29
31
31

6:11
10:28
9:00
8:00
3:46
5:00

Luna en cuarto creciente

Luna en el nodo descendente

Luna 1.8° al sur este de la estrella Spica en VirgO

Japiter 6.3° al sur de la estrella P6lux en Gémini

Luna llena

Luna 0.42° al sur este de la estrella Antares en el Escorpién

El‘beso’ entre la Luna y Marte: donde y como ver la conjuncion este 31 de diciembre. (Getty Images) . Fuente
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EVENTOS CELESTES

EFEMERIDES
BIOASTRONOMICAS

Mauricio Chacon Pachon

Presidente de la Asociacién Urania Scorpius

https://smart-lighting.es/unesco-day-of-light/

MAYO 1

Dia Internacional de los
Trabajadores

MAYO 2
Dia Mundial del Atiin

Dia Internacional contra el Bullying
o el Acoso Escolar

MAYO 3
Dia Mundial de la risa

MAYO 4
Dia de STAR WARS

MAYO 8
Dia Mundial del Burro

MAYO 9
Dia Mundial de las Aves Migratorias
*)
GLOBAL BIG DAY (*)

MAYO 12

Dia Internacional de las Mujeres
Matematicas

MAYO 16
Dia Internacional de la Luz

Dia Internacional de la Convivencia
en Paz

MAYO 17:
Dia Mundial del Reciclaje

MAYO 18
Dia Internacional de los Museos

Dia Internacional de la fascinacion
por las Plantas

MAYO 19

Dia Mundial del Juego limpio
Dia de Mauricio Shaula

MAYO 20
Dia Mundial de las Abejas

MAYO 22

Dia Internacional de la Diversidad
Biologica

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1023 MAYO 2026

MAYO 23
Dia Mundial de la Tortuga
Dia Internacional del Fatbol
Femenino

MAYO 24
Dia Internacional del Marjor

MAYO 25
Dia Mundial del Fatbol

MAYO 27
Dia Mundial de la Nutria

MAYO 28
Dia Mundial del Perro sin raza

MAYO 29
Dia Internacional del Everest

MAYO 31
Dia Mundial del Loro
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Programacion

del mes
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https://acda.info/

PROGRAMACION DEL MES

CLICK EN LA IMAGEN
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https://www.youtube.com/@NikolasBiologuito
https://www.youtube.com/@NikolasBiologuito/featured
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https://rac.net.co/nuevositio/reto-lectura-2026/
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https://rac.net.co/nuevositio/aula-bajo-las-estrellas-2026/
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https://accefyn.com/microsites/nodos/astroco/cocoa-2026/
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https://accefyn.org.co/astronomia-y-educacion-aportes-para-la-ensenanza-de-la-astronomia-en-colombia/

PROGRAMACION DEL MES

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 1023 MAYO 2026 56


https://espectra.astronomiaoan.co/
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