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Recordando el eclipse,

En esta publicacion mencionamos algunas de la experiencias que vivieron obser-
vadores de eclipses que viajaron en busca de la mejor sombra posible. Disfrutemos
a través de sus fotos esta experiencia Ginica que se repetira el 2 de agosto 2027, desde
el norte de Africa, con una duracién maxima de 6 minutos 22 segundos en Egipto.
Importante que definimos si la observacion sera para disfrutar de uno de los fend-
menos mas especiales de la naturaleza, para dedicar todo el tiempo necesario a esta
actividad tan desafiante. También podemos hacer transmisiones de apropiacion social
de la astronomia, o para realizar experimentos que nos permitan vivir la fisica de la
percepcion visual con el efecto Purkinje, para lo cual debemos organizar un gran
grupo vestido con prendas de color verde y rojo, o aprovechar este fenémeno para el
estudio cientifico del Sol a través de sondas espaciales o experimentos en Tierra. Gran
variedad de actividades podemos realizar en un eclipse, es importante que definamos
claramente el objetivo y planifiquemos todo con tiempo y precision para disfrutar al
maximo de esta jornada de observacién solar.

Por otro lado, tenemos una gran historia de la astronomia en Cali, gracias al
trabajo dedicado de Diana Isabel Rondon, historiadora de la Universidad del Valle.
Adicionalmente, completamos el texto sobre Mujeres en la ciencia en latinoamérica y el
mundo iniciado en la Circular anterior.

En la seccion de Astrofotos del mes conoceremos las fotografias ganadoras
en el concurso de astrofotografia del Festival de Astronomia realizado en Villa de
Leyva y algunas fotografias del Eclipse de Sol del pasado 8 de abril. En la seccién de
Astronomia y Educacién les invitamos a realizar una actividad de exoplanetas desde
la Oficina de Astronomia para la Educacién en Colombia.

En La Entrevista conoceremos a la Asociacion Mitote Astronémico, grupo de
astronomia que se encuentra en la ciudad de Leticia en el departamento de Amazonas,
la ubicacion mas austral del Colombia a 4 grados de latitud sur, un lugar especial
para la observacién del cielo y para maravillarse con la naturaleza. Esta entrevista fue
realizada por Luz Angela Cubides quien conversé con Edwin Molina, el lider de esta

agrupacion de astronomia.

Angela Pérez Henao
Presidente RAC
@redastronomiacolombia
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Eventos especiales

Un colombiano, entre los
cientificos que lanzaron
cohetes de la NASA en

plena erupcion solar

Entrevista del Tiempo a Camilo Buitrago

ALEJANDRA LOPEZ PLAZAS. REDACCION
CIENCIA @malelopezpl |@TiempodeCiencia
Enlace texto original

Las dltimas dos semanas, dos cohetes de la NASA
estuvieron apuntados al Sol, a la espera de ser lanzados
en el momento exacto en que se produjera una erupcion
solar de gran magnitud. El objetivo era probar nuevos
instrumentos para capturar datos cientificos que le per-
mitan a la comunidad cientifica ampliar el conocimiento
que se tiene sobre estas potentes explosiones, el material
que expulsan y los efectos que pueden tener al chocar
contra la Tierra.

Uno de los instrumentos cargados en esos cohetes
de la agencia espacial estadounidense era el telescopio
Foxsi (Focusing Optics X- ray Solar Imager). Disefiado
por investigadores de la Universidad de Berkeley en
California, la Universidad de Minnesota, y una alianza de
instituciones japonesas, se trata de una nueva tecnologia
capaz de tomarle una radiografia al Sol. Un proyecto que
cuenta con la participacién de un cientifico colombiano:
el fisico Juan Camilo Buitrago-Casas.

Egresado de la Universidad Nacional, Buitrago-Casas
fue uno de los cientificos que estuvieron apostados
los tltimos dias en el campo de investigacion de Poker
Flat, en Alaska, la Gnica instalacién de lanzamiento de
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cohetes cientificos del mundo propiedad de una uni-
versidad. Un centro que es gestionado por el Instituto
Geofisico de la Universidad de Alaska bajo contrato con
el Centro de Vuelo Wallops de la NASA.

Esta era una campana de la agencia espacial esta-
dounidense para estudiar las erupciones solares con
instrumentos lanzados en cohetes suborbitales. Una
ambiciosa apuesta en la que por nueve dias repitieron
una misma rutina: una cuenta regresiva del lanzamiento
que comenzaba justo antes del mediodia y que se detenia
tres minutos antes de llegar a cero, a la espera de que se
reanudara cuando los responsables cientificos detectaran
una erupcién solar deseada.

Varios dias el recuento nunca se reanudo, al no
detectarse ninguna erupciéon adecuada al cabo de cuatro
horas. Con la frustraciéon encima y con el plazo a punto
de vencerse, el miércoles de la semana pasada consi-
guieron lanzar los dos cohetes y probar los instrumentos.
Acerca de estos logros hablé Buitrago-Casas con EL
TIEMPO, y sobre la importancia de estos estudios para
protegernos mejor de la radiacién del Sol, y aprender a
usarla a nuestro favor.


https://www.eltiempo.com/vida/ciencia/el-colombiano-que-participa-en-la-mision-de-la-nasa-que-busca-ampliar-nuestro-conocimiento-sobre-las-erupciones-del-sol-3335622#:~:text=Juan%20Camilo%20Buitrago%2DCasas.,-Foto%3AUniversidad%20Nacional
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¢En qué consiste este proyecto de la NASA?
Todo lo que estamos haciendo es en el marco de
un programa que se llama Low Cost Access to Space
(LCAS), algo asi como Acceso al Espacio de Bajo Costo.
Es un proyecto que ya tiene al menos un par de décadas,
cuyo objetivo general es probar nueva tecnologia en el
espacio. NASA, China, Jaxa (agencia de Japdn) y la Uni6n
Europea, todos lanzan instrumentos al espacio que
duran alli muchos afios, pero nadie va a tomar el riesgo
de poner millones de ddlares en tecnologia que no ha
sido testeada antes. La razon es que cualquier dispositivo
electronico deja de funcionar en un ambiente hostil como
el espacio, donde no hay tanta atmdsfera para enfriar la
electronica. Este programa cuenta con globos estratos-
féricos, cubos satelitales y cohetes de vuelo suborbital
para llevar cosas al espacio por unos minutos y poner a
prueba ese hardware.

¢Qué carga llevaban los cohetes?

Por un lado, esta un telescopio de rayos X que hemos
denominado como Foxsi (Focusing Optics X-ray Solar
Imager). Es un instrumento que se propuso hace unos
cuatro afos entre varias instituciones, la Universidad
de Minnesota, Berkeley y un par de instituciones japo-
nesas. El otro cohete lleva un experimento del Space
Flight Center en Marshall, es también un telescopio solar,
llamado Hi-C, pero en lugar de tomar radiografias al Sol
toma datos en ultravioleta.

Este tipo de tecnologia se ha probado tres veces en
el espacio y ha sido exitosa. Somos capaces de poner el
telescopio de rayos X en un cohete, pero ahora es dife-
rente. La Gltima vez que lanzamos lo hicimos desde una
base militar en Nuevo México, pero en esas instalaciones
no podiamos escoger cuando lanzabamos, sin importar
si el Sol estaba activo o en calma. En esta oportunidad,
desde Alaska —que ya no estidbamos en instalaciones
militares— el reto era gigante, ademas de ensamblar el
telescopio, que ya es un trabajo quijotesco, era lanzar
cuando hubiera una erupcién solar, porque, de forma
similar a los terremotos, estas no se pueden predecir con
absoluta certidumbre. Nosotros hemos estado invirtiendo
también los Gltimos afios, no en predecirlas, porque
es extremadamente dificil, pero en desarrollar un gran
namero de herramientas que nos permiten saber cuando
una erupcién solar grande esta en curso.
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¢Por qué era necesaria una erupcion grande?

La razén por la que queremos una erupcién grande
es porque el Sol como sistema fisico es fascinante. Tiene
muchisima fisica que no entendemos. Es una estrella, y
todo lo que aprendamos de ella es extrapolable a otros
objetos astrofisicos en el universo. Una parte de la fisica
mas emocionante son las erupciones solares. En parti-
cular, tomandole rayos X al Sol en el momento de una
erupcion solar, lo que vamos a aprender es cdmo ocurre.
Entonces todo el material del Sol que es plasma, y no es
otra cosa que gas ionizado supercaliente, en el momento
en el que hay una erupcion sale eyectado en todas las
direcciones, lo que hace que haya particulas que estan
siendo energizadas por la explosién misma, como balas
muy energéticas que estan colisionando con el plasma
de alrededor. Esa colision de esas particulas aceleradas
con el plasma es lo que creemos que genera rayos X.
Toméandole radiografias al Sol, viendo esos rayos X,
podemos entender mejor cual es la dinamica, cual es la
fisica de esas erupciones.

¢Por qué ese conocimiento es importante?

Nos va a dar mas pistas para entender como fun-
cionan ese tipo de eventos explosivos en el Sol. Y eso
es extrapolable a otros objetos astrofisicos e incluso
a plasma en laboratorio. Aqui en la Tierra diferentes
equipos hacen experimentos y ya hay aplicaciones,
incluso médicas, para esterilizacién, tratamiento de
cancer, que usan plasma. No estoy diciendo que vamos
a curar el cancer con el Sol, pero todo lo que podamos
aprender nuevo, asi sea pequeiio, puede que nos ayude
en alguna aplicacion.

¢Por qué eran importantes estas dos semanas?

Hay una logistica relacionada con el Sol y el ciclo
solar. El Sol tiene un periodo de actividad de 11 afios,
hoy esta activo. Un Sol activo significa que tiene gran
actividad magnética y las consecuencias de eso es un
mayor niimero de manchas solares. También significa
que hay mas erupciones solares. Entonces, si queriamos
observar una erupcioén solar, teniamos que hacerlo en
el momento maximo. Este, el proximo afio y el siguiente
estamos todavia en maximo solar, entonces cualquier
lanzamiento que se quiera hacer desde el punto de vista
de actividad solar se tiene que hacer ahora.
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¢Como fue el lanzamiento del 17 de abril?

Apenas abrimos la ventana de lanzamiento hubo
una fulguracién doble, pero mas bien pequefia y no nos
servia para lanzar y eso nos frustrd todavia mas. Como a
las 2:10 p.m. hora local de Alaska, el Sol comenz6 a emitir
un poco mas de rayos X y las investigadoras principales
decidieron reactivar el conteo regresivo del cohete y se
lanzo6. Lanzamos los dos cohetes, fue dramatico, muchi-
simas emociones, pero una vez se lanza teniamos que
estar muy enfocados porque habia muchos comandos
que teniamos que enviar al cohete. Dos minutos después
del despegue obtuvimos la primera luz en rayos X de la
explosion solar. Ambos cohetes fueron exitosos, en los
dos vimos datos de alta calidad con los que creemos que
podemos hacer ciencia. Ademas, todos los observatorios
solares en tierra y espaciales con los que estdbamos coor-
dinando nos respondieron que en efecto tuvieron muy
buenas observaciones de la misma explosién, entonces
veo con muy buenos 0jos que hay un gran potencial
para analizar todos esos datos en conjunto y tratar de
entender un poquito mas los misterios de las fulgura-
ciones solares.

¢Son un peligro para la Tierra las erupciones
solares?

Cuando uno habla de tormenta solar suena catastré-
fico. Es material incandescente que esta entre 10.000 a un
par de millones de grados de temperatura y cuando hay
una de estas explosiones sale eyectado hacia el espacio
interplanetario y algunas veces colisiona con la Tierra.
Pero eso no es nuevo, ha pasado todo el tiempo. Lo que si
es nuevo es la dependencia gigante que ha adquirido la
humanidad con la tecnologia satelital. Pero estamos bien
protegidos, uno, porque esas particulas muy energé-
ticas que podrian ser dafiinas para nosotros colisionan
y quedan arriba en la atmésfera y, dos, por el campo
magnético que funciona como un iman gigante hace que
las particulas no le peguen de frente a nuestro planeta,
sino que como estan cargadas, van siguiendo la linea de
campo y entran solamente por los polos. Pero los saté-
lites estan fuera de la atmésfera y no tienen proteccién.
Una erupcién grande lo que si puede causar es que toda
la electronica que hay dentro de los satélites se dane. Es
algo usual, los satélites son vulnerables.
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¢Como pueden este tipo de estudios ayudar a
protegernos?

Cada pizca que aprendamos mas del Sol nos va a per-
mitir tener un entendimiento mas grande que en tltimas
nos puede ayudar, eventualmente, a predecir o a estar
preparados a estas erupciones. Los gobiernos invierten
mucho dinero, precisamente, por la manera como la
tecnologia satelital esta altamente relacionada con la
economia, se cae Internet y la economia se desploma.
Realmente una de las partes mas peligrosas de una erup-
cion solar son las particulas con masa, electrones y pro-
tones, pero estas se demoran un par de dias en llegar a la
Tierra y hay suficiente tiempo para estudiar la trayectoria
0 para estar preparados.

NASA/SDO/AIA - NASA Image of the Day

Enlace a informacidn de la imagen

https://es.wikipedia.org/wiki/Erupci%C3%B3n_solar#/media/Archivo:Sun_-_August_1,_2010.
ipg
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Eclipse solar desde
Estados Unidos

PUNTO DE VISTA DE UN NEO-CAZADOR DE ECLIPSES

Narrado por Andrés David Torres Caiias
Coordinador del Observatorio del ITM - Docente
Escrito por Luz Angela Cubides

Andrés recuerda haber visto varios eclipses parciales
y uno anular, pero estaba aiin en la paciente espera de
observar un eclipse total de Sol. Desde su rol de pro-
fesor de Astronomia General y Arte y Astronomia del
Instituto Tecnolégico Metropolitano, de Medellin, sentia
que no tenia el criterio suficiente para explicar en qué
consistia un eclipse total de Sol, sin haberlo vivido de
primera mano. Este evento astronémico, al ser explicado
y presentado s6lo desde una imagen o video, no lograba
contagiar la emocion que si aportaria el haberlo experi-
mentado en carne propia.

Andrés tiene vagos recuerdos del eclipse total de 1991,
cuando tenia 6 afios. Luego, durante el eclipse de 1998, a
sus 12 anos, pidié permiso a su familia para viajar hasta
la Costa Atlantica, pero no pudo hacerlo. En 2017, intento
viajar hasta la Florida, USA, pero tampoco fue posible.

Y durante 2019 y 2020 le apostd a ver alguno de los dos
eclipses en Chile, y tras comprar tiquetes en febrero de
2020, se anunci6 la pandemia, y debido al cierre aéreo
que en Chile se extendi6 hasta noviembre de ese afio,
mas las restricciones aplicadas por las aerolineas, tam-
poco pudo ver el eclipse del 14 de diciembre del afno del
COVID.

En esta ocasion, decidié comprar los tiquetes hacia
Estados Unidos desde diciembre de 2023, rumbo a Texas.
Ya tenia claro el estado que visitaria, y escogi6 la ciudad
de Kerrville, pues era una de las tres ciudades elegidas
por NASA para hacer cobertura del eclipse total de Sol
del 8 de abril de 2024 (imagen 1). Esta ciudad, a una hora
de distancia en carro desde San Antonio, Texas, tiene
un aspecto colonial que mezcla la arquitectura espa-
fiola con la del lejano oeste norteamericano. El vuelo
que llevo a Andrés hasta San Antonio llegaba justo a
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tiempo para poder tomar el autobus de las 6 a.m. hacia
Kerrville, ciudad que reunié cerca de 24000 visitantes. Le
sorprendid la limpieza y organizacién del lugar, y desde
el Louise Hays Park, ubicado al lado de un rio también
impecable, estuvo en compaiiia de familias y viajeros

de multiples procedencias. Opt6 por no hacerse en la
seccion asignada a los astrofotografos, pues no llevaba
equipos tan sofisticados y solo cargaba su caAmara Reflex
Canon 9D, un objetivo Canon de 200 mm, y un filtro
neutro Thousand Oaks.

Imagen 1. Poster del festival del Eclipse
en kerrville - Texas
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La seguridad y tranquilidad que se sentia en aquel
parque, en parte brindada por la policia, también era
evidente por el comportamiento de los asistentes.
Ademas de la gran extension del parque, que permitia el
desplazamiento con libertad, este evento astronémico les
daba un lugar privilegiado a cada uno. Alli se respetaba
mucho el espacio personal, lo que también brindaba
mayor comodidad durante la estancia. Los grupos de
astronomia llevaban sus equipos especializados a bordo
de carros, y establecian carpas con un letrero que los
identificaba y donde invitaban a las personas a acercarse
a preguntar. De esa manera, todos ofrecian su conoci-

miento de manera desinteresada (imagen 2).
En simultanea, el editor Michael Bakich de la

Astronomy Magazine estaba sobre una tarima cen-

tral, narrando constantemente cada etapa del eclipse.
También habia personal de NASA, distribuyendo material
impreso divulgativo sobre el evento (postales, afiches
sobre el eclipse, stickers, entre otros), como el astronauta
Reid Wiseman, quien conversd sobre su experiencia a
bordo de misiones espaciales y esta al frente de la mision
Artemis 2, y 1a Dra. Kate Calvin, Chief Specialist de NASA
(imagen 3).. Era posible hacer la fila y saludar a estas

tres personas durante algunos minutos; Andrés logrd
conversar con la Dra. Calvin y recibir afiches sobre los
experimentos y medidas que se realizaron durante el
eclipse (Imagen 4).

En resumen, el poder ver a personas expertas en
astronomia y ciencias del espacio interactuando de
manera abierta con asistentes de todas las edades
garantizo el éxito de este evento, desde la perspectiva de
Andrés. No habia espacios separados para los expertos
o0 el pablico general, tan solo una tarima desde donde

imagen 2. Algunas personas instalando sus equipos previo al
inicio del eclipse. Otros esperando comodamente con sus familias

Imagen 3 (abajo). Remolque y escenario de la transmision de la
NASA.

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 999 - MAYO 2024
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imagen 4. Registro de temperatura durante el eclipse.

se brindaba informacién general, y desde cada carpa

los grupos de astronomia conversaban con quienes se
acercaban de manera espontanea. Tampoco hubo cobros
asociados por la participacién en este evento, y aunque
habia ventas de comida y de objetos conmemorativos del
eclipse, predominaba la unién y el deseo de observar al
cielo. Esta experiencia, para Andrés, le demuestra otras
maneras de acercar la ciencia y de disfrutar de diversos
fenémenos del cielo desde el mutuo cuidado, el respeto y
el deseo de compartir el conocimiento.

TU HORIZONTE LOCAL Y
A LUNA -
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https://rac.net.co/index.php/la-luna-dia-a-dia/

Temas

Destacados

La divulgacion de la
astronomia en Santiago de
Cali 1980 - 2023:

una aproximacion histérica

RESENA DE TRABAJO DE GRADO

Diana Isabel Rond6n Fernandez.
Historiadora de la Universidad del Valle
Integrante de la Escuela de Astronomia de Cali

El trabajo plantea la pregunta sobre como ha evolu-
cionado la divulgacion de la astronomia en Cali entre
1980y 2023, y propone investigar el contexto social
y cultural que permiti6 el desarrollo de los grupos de
astronomia locales. Los objetivos incluyen construir la
historia de la divulgacién de la astronomia en Cali, iden-
tificar los protagonistas y las instituciones involucradas,
y establecer los eventos astronémicos de interés y como
los grupos abordaron su divulgacién. Como en esta breve
resefia no se podra hablar de todas las tematicas del
trabajo, se deja el contenido de los capitulos. El primer
capitulo de este trabajo se centra en crear un contexto
historico de la astronomia en Colombia, se considerd
necesario iniciar respondiendo a la pregunta ;qué es la
historia?, luego se hace un repaso de la historia de la
ciencia y de la astronomia en Colombia. En el segundo
capitulo, se elabora un contexto histérico de Cali en sus
aspectos sociales, culturales y cientificos; se realiza una
revisién de la historia de la divulgacién de la astronomia
en Cali y de las instituciones de educacién formal que
han divulgado esta ciencia. En el tercer capitulo se hace
una aproximacion a la construccién de la historia de los
principales grupos de divulgacion de la ciudad: Antares,
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ASAFIy la EAC, aqui se habla sobre su formacion y sus
respectivos aportes en la construccion de una cultura
cientifica en torno a la astronomia y ciencias afines.

La divulgacion de la astronomia en Colombia
Cuando se hizo la revision de la divulgacion de la
astronomia en Colombia, se considerd necesario realizar

la separacién entre la divulgacion de la astronomia y la
profesion de la astronomia, enmarcando la divulgaciéon
en el area netamente de la educacién no formal, ya que
esta separacién permite, a la vez, ver como instituciones
de educacién formal y no formal han hecho divulgacion
de la astronomia en Colombia. Desde esta 6ptica se
puede evidenciar que varias instituciones de educacion
superior del pais han contribuido a esta tarea por medio
de conferencias, jornadas de observacién, congresos,
seminarios, simposios y asignaturas electivas comple-
mentarias a la formacién de estudiantes universitarios.
Ademas, cada dos afios se realiza el Congreso
Colombiano de Astronomia y Astrofisica (COCOA),
en el que se retinen profesionales e investigadores de
diferentes regiones del pais para participar de distintas
actividades divulgativas de varias ramas de la astro-
nomia. De estos encuentros, se cre6 la Red de Estudiantes
Colombianos de Astronomia (RECA) en el 2014 en el
marco del III Congreso COCOA que, seglin su sitio
institucional, es: “una red que busca crear y mantener

10



TEMAS DESTACADOS

vinculos entre estudiantes colombianos de astronomia”.
Otra institucién importante en el ambito de la divulga-
cion de la astronomia a nivel formal es la Comunidad de
Astronomos de Colombia (AstroCO), la cual esta asociada
con la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales (ACCEFYN); esta conformada por astro-
nomos, astrofisicos, cosmélogos y egresados de areas
afines de todo el pais. AstroCO funciona principalmente
como un 6rgano de consulta en las areas de Astronomia,
Astrofisica, Cosmologia y Ciencias del Espacio.

Ya desde el mundo de la educacién no formal, se
encontraron distintas instituciones que divulgan la
astronomia, como planetarios, observatorios astrono-
micos y grupos de aficionados a la astronomia. Desde
los diferentes puntos del territorio nacional, a mediados
del siglo XX se conformaron los primeros grupos aficio-
nados a la astronomia como la Asociacién de Astrénomos
Autodidactas de Colombia (ASASAC)(1) en Bogota, que
inici6 labores en 1965; la Sociedad Julio Garavito, en 1974
y la Asociacién Colombiana de Astronomos Aficionados
(ACAFA) (2) en 1981, ambas de Medellin y posteriormente
la conformaci6n del grupo Antares (3), en 1983, en la
ciudad de Cali (4); un afio mas tarde, en 1984, se fun-
daria el Centro Halley de Estudios Astron6micos (5) en
Bucaramanga y para el afio de 1986 se crea en Bogota
la Asociacion Colombiana de Estudios Astronémicos
(ACDA).

La Red de Astronomia de Colombia (RAC) es una
organizacion que existe hace mas de veintisiete afios,
si se parte desde el congreso de Barranquilla en 1997y
veintiséis, si se cuenta desde el congreso en Cali en 1998
por el grupo Antares (6). La RAC congrega a grupos de
aficionados a la astronomia, planetarios y observato-
rios astronomicos del pais, en la actualidad cuenta con
aproximadamente setenta y cinco (75)(7) asociados; en
sus comienzos reuni6 también a astrénomos aficionados
y profesionales, aunque todavia hay interaccién entre
unos y otros. Fue constituida legalmente como la asocia-
ci6on sin animo de lucro el 4 de octubre del 2023 bajo la
razoén social Asociacion Red de Astronomia de Colombia
(8). La RAC ha servido como medio integrador de los
grupos de astronomia nacionales; ademas, ha permitido
la integracion de los grupos con planetarios y observato-
rios astronémicos y universidades. Esto ha sido posible
principalmente por los Encuentros Nacionales RAC y por
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la integracion por medio del grupo de Whatsapp, donde
se encuentran los representantes de cada grupo. Se debe
resaltar que los Encuentros RAC han aportado de manera
significativa en la divulgacion de la astronomia a nivel
nacional.

La divulgacion de la astronomia en Cali

Se encontrd que todos los grupos de divulgacion de
astronomia en Cali estan estrechamente conectados.
Del grupo Antares, fundado en 1983, sali6é un grupo que
queria profundizar mas sobre la astronomia y dedicarse
a un estudio mas profundo de la fisica y matematica; fue
asi como naci6, entre 1986 — 1987, el grupo Fundacién
para el Desarrollo de la Astronomia (FDA) fundado por
Jorge Francisco Estela, Mario Andrés Llano y Giovanni
Barandica. Este grupo, se fractur6 posteriormente por
diferencias en cuanto a las formas de divulgar ciencia,
y fue asi como surgi6 la Asociaciéon de Astronomos
Aficionados de Cali (ASAFI), fundado en 1991 por
Barandica y otros aficionados; unos afios después volvio
a generarse dentro de ASAFI un grupo que queria pro-
fundizar mas en los estudios sobre la astronomia, y es asi
como en 1997 se crea la Escuela de Astronomia de Cali
(EAC).

En el trabajo también se menciona la contribucién
de instituciones educativas y culturales para la promo-
cion de la astronomia, como la Universidad del Valle
y la Biblioteca Departamental Jorge Garcés Borrero.
Se resalta la importancia del planetario en la Escuela
Militar de Aviacién Marco Fidel Suarez y del Observatorio
Astron6mico del Valle del Cauca en la Biblioteca
Departamental.

Conclusiones

La historia de la divulgacion de la astronomia en Cali
se ha caracterizado por la formacion y el desarrollo de
varios grupos de aficionados a esta ciencia a lo largo de
cuatro décadas. Estos grupos, como Antares, ASAFIy la
Escuela de Astronomia de Cali (EAC), han desempenado
un papel crucial en la promocién y la enseflanza de la
astronomia en la ciudad. Cada uno de estos grupos tiene
su propia historia y contribucién a la divulgacién cien-
tifica por medio de la astronomia en Cali, tal como se ha
visto.

En este trabajo se hizo un recorrido por la divulgacion
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de la astronomia hecha en Cali por los grupos y las insti-
tuciones educativas, que permiti6é ver como ha evolucio-
nado la divulgacién de la astronomia hasta el presente.
Lo que llevo a la conclusién de que si bien no es cierto
que se haya alcanzado el nivel divulgativo de otras ciu-
dades como Bogota y Medellin, ha existido en la ciudad,
hace mas de cuarenta afios, un foco (asi sea incipiente)
de divulgacién de astronomia. Ademas, que en la actua-
lidad existe una tendencia hacia la profesionalizacién
de la astronomia local, ya sea por medio del semillero
ASTROLUCA, de esfuerzos autodidactas semiprofesio-
nales* como el caso de Andrés F. Arboleda M. y Marino
H. Guarin S, entre otros; y por los diplomados ofertados
por la EAC y ASAFI en convenio con universidades como
la Santiago de Cali y la del Valle; o por la construccion
de un moderno Planetario en el Parque Tecnol4gico
Imaginario San Fernando.

Se puede concluir que, en conjunto, estos grupos han
desempenado un papel vital en la construccién de lo
que se podria denominar una incipiente cultura cien-
tifica, por medio de un arduo trabajo de divulgacion a
través de conferencias, talleres, observaciones celestes,
trabajos con nifios y otros eventos educativos. Por medio
de esto, los grupos han educado e inspirado a la comu-
nidad, formando una base sélida para la apreciacion y el
estudio de esta ciencia en la regi6n, ademas de que por
su dedicacién y pasion por la astronomia han dejado una
huella duradera en la educacion y cultura cientifica en la
ciudad.

Figura 1

Fotografia del
pueblo calefio
viendo el eclipse
anular de sol del 14
de octubre de 2023
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Nota: Las personas interesadas en leer completo este
trabajo de grado, pueden escribirme al correo diana.
isabel.rondon@correunivalle.edu.co y con mucho gusto
se los compartiré.

PIE DE PAGINA

* Han alcanzado el nivel de un astrdnomo profesional pero no tienen
el titulo

1. Ahora se llaman Asociacion de Astronomos Aficionados de Colombia
(ASASAQ).

2. No se pudo encontrar un documento con la fecha de creacion de
este grupo.

3. Mas adelante abordaremos completamente la historia del grupo
Anteres.

4. Las fechas fueron tomadas de la revista Astronomia Colombiana N°1
Vol. 1. 1985. Paginas 12, 13 y 14.

5. En la actualidad se llama Grupo Halley (UIS).

6. Cuarenta afos si se toma como antecedente el primer congreso
realizado por ACAFA en Medellin en el afio 1981.

7. Aunque segn la consulta hecha a la actual presidenta de la RAC,
Angela Pérez, solo 50 grupos estan activos. Ya que desde el afio
2023 se inici6 el sistema de membresias y cada grupo debe pagar
una cuota anual para figurar como activo. Angela Patricia Pérez
Henao, mensaje de WhatsApp al autor, 28 de octubre, 2023.

8. Segiin el documento legal de la Cdmara de Comercio de Medellin
para Antioquia. Identificado con el Recibo No.: 0025593903.
Angela Patricia Pérez Henao, mensaje de WhatsApp al autor, 1 de
noviembre, 2023.

Figura 1: Rondon Fernandez, D. Isabel, Fotografia del pueblo calefio
viendo el eclipse anular de sol del 14 de octubre de 2023. (Figura
21), Parque Panamericano, Cali, (Fecha de captura 14 de octubre
2023).
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Catalogo: mujeres en la
astronomia en Latinoameéricay el

Mundo

Sarah Navith Casas Saltaren

Estudiante de Ingenieria Informéatica de la Universidad Internacional de
la Rioja - Espafia.

Miembro de relaciones piblicas de ACMA, Asociacién Colombiana de
Mujeres en la industria Aeroespacial

Imagen 1. Adaptado por Instituto de Astrofisica de Canarias [Fotografial, por del Puerto. C, 2021.

Marie Paris Pismis (Turquia,1911 -
México,1999)

En la imagen 1. Public6é mas de 100 articulos cien-

tificos, descubrid 20 ciimulos abiertos, 3 globulares y rea-

liz6 trabajos sobre la estructura de las galaxias de espiral
(Grupo “Ella es Astronoma”, 2009).

Naci6 en Estambul-Turquia, fue la primera mujer de
su pais en obtener un Doctorado en Matematicas y la
primera mujer en dedicarse a la astronomia en la historia
de México.

Luego de haber trabajado como becaria en la
Universidad de Harvard, Marie se traslada en 1942 a
México con su esposo, el Matematico Félix Recillas, para
trabajar en el Observatorio Astron6mico Nacional de
Tacubaya, afiliado a la Universidad Autonoma de México
(LAstron6mica de Sabadell, 2020).

Adelina Gutiérrez Alonso (Chile,1925 - Ib,
2015)

En la imagen 2. Reconocida por ser una pionera de la
astrofisica en Chile; fue astronoma, docente y la primera
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Imagen 2. Adaptado por Universidad de Chile [Fotograffa], por Sandoval. A, 2022.

mujer chilena en obtener un Doctorado en Astrofisica e
ingresar a la Academia Chilena de Ciencias.

Graduada en Fisica y Matematicas desde 1948 y
después de haber culminado su Doctorado en Estados
Unidos, Adelina regresa a Chile para crear la primera
Licenciatura y el primer Magister en Astronomia del pais
en la Universidad de Chile (Planetario de U. de Chile,
2023).

Algunas de sus publicaciones fueron “Observando los
astros: desarrollo de las técnicas de astrofisica” (1978),
“Astrofisica General” (1980) y “El Sol” (1980) (Catalogo
BCN).

Vera Rubin (1928 - 2016)

En la imagen 3. Fue una astronoma estadounidense,
conocida por su trabajo e investigacién sobre materia
oscuray la rotaciéon de las galaxias, trabajo que demostrd
que “las galaxias espirales giran lo suficientemente
rapido como para separarse si la gravedad de sus estre-
llas fuera todo lo que las mantuviera juntas” (Rodriguez.
H, 2023).
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Imagen 3. Adaptado por National Geographic [Fotografia], por NOIRLAB/NSF/AURA, 2023.

En 1960, trabajo con Kent Ford desarrollando téc-
nicas para medir las velocidades de las estrellas en las
galaxias, utilizando observaciones de luz emitidas por
ellas. Este trabajo le ayudaria en la comprobacion de la
existencia de la materia oscura, al afirmar que tanto las
estrellas fuera de una galaxia como aquellas cercanas
a su centro, experimentaban velocidades similares.
(Randall. L, 2015).

Miriani Pastoriza (Argentina, 1939 -
Actualidad)

En imagen 4. Es una astrobnoma argentino-brasilefia.
Estudi6 la Licenciatura en Astronomia en la Universidad
Nacional de Cérdoba y realizd investigaciones sobre
galaxias en el Observatorio Astronémico de Coérdoba
(Mujeres en la Ciencia, 2021).

Miriani fue la primera mujer en hacer investigaciones
en el Observatorio Astronémico de Cordoba y trabaj6 en

%

Imagen 4. Adaptado por Academia Brasileira de Ciencias [Fotografia], por Academia Brasileira

de Ciencias, sf.
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la observacion de galaxias espirales barradas, donde,
junto a José Luis Sérsic, encontrd que habia galaxias
con nicleos con formacion de estrellas jovenes y no
Gnicamente viejas, como se creia hasta entonces. Este
descubrimiento tuvo tal impacto que las galaxias con
esta particularidad pasarian a ser clasificadas como tipo
“Sérsic-Pastoriza” 0 S-P (Observatorio Astronémico de
Cérdoba, 2018).

Uno de los descubrimientos mas importantes que se le
atribuyen fue el descubrimiento del espectro variable de
la galaxia NGC 1566, la cual se encuentra a 50 millones de
anos luz de la Tierra.

Pese a haber sido obligada al exilio por la dictadura
militar de la década de los 70 y luego de que su esposo
fuese liberado tras un secuestro de un afio y medio,
decide mudarse con su familia a Porto Alegre, Brasil.

Alli continud con sus investigaciones en la Universidad
Federal de Rio Grande do Sul, a la par que seguia colabo-
rando a distancia en proyectos con sus antiguos compa-
fieros de Cordoba (American Express, NN).

Imagen 5. Adaptado por UnCiencia [Fotografia], por NASA, 2019

Maria Luisa Aguilar (Perd, 1938 - Ib, 2015)

En imagen 6. Maria Luisa fue una astronoma peruana,
considera la primera de su pais. Estudié Matematicas y
Fisica en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
en Lima, Astronomia en la Universidad Nacional de La
Plata y se especializ6 en espectroscopia estelar, atmos-
feras estelaresy estrellas variables (Alemaiiy. C, 2021)

Fue docente en la Universidad Mayor de San Marcos,
fundadora del Seminario Permanente de Astronomia y
Ciencias Espaciales y miembro de la Unién Astronémica
Internacional.

Particip6 en divulgacion cientifica con los programas
“Galileo de entrenamiento a Maestros”, “Telescopio
Itinerante”, “Cultura, Ciencia y Tecnologia” de Radio
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Imagen 6. Adaptado por Infobae [Fotografia], por Obando. M, 2023.

Cielo e incluso publico literatura infantil como “El pla-
neta Tacu Tacu”.

Silvia Torres (México, 1940 - Actualidad)

En imagen 7. Estudi6 Fisica en la Universidad
Auténoma de México y fue la primera astrénoma mexi-
cana en adquirir el titulo de Doctora en Astronomia en la
Universidad de California.

Sus estudios e investigaciones se enfocaron en el
analisis del espacio interestelar y la composicién qui-
mica de sus gases, trabajo que llevd a cabo durante su
posdoctorado.

Otra de sus contribuciones fue el apoyo brindado en
la introduccion al uso de telescopios integrados a saté-
lites y el uso del Telescopio Espacial Hubble de NASA. Su
carrera profesional le ha otorgado diferentes distinciones
y reconocimientos como la medalla “Guillaume Budé”
(1974), la medalla Académica por la Sociedad Mexicana

Imagen 7. Adaptado por Fundacion UNAM [Fotografia], por UNAM, 2019,

de Fisica (1983), el premio UNAM en Investigacion en
Ciencias Exactas (1996) y el reconocimiento “Juana
Ramirez de Asbaje” por el Instituto de Astronomia de la
UNAM (2003) (Secretaria de Ed. Pablica del Gobierno de
México, 2015).

Silvia se ha convertido en una mujer histérica para la
astronomia, al ser la primera mujer latinoamericana en
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hacer parte de la Unién Astronémica Internacional como
miembro oficial (Mujeres Bacanas, sf).

Jocelyn Bell (1943 — Actualidad)

En imagen 8. Es una astronoma irlandesa, conside-
rada una de las mas importantes del siglo XX; se le atri-
buye el descubrimiento de las estrellas ptlsares. En 1974,
su director de trabajo de doctorado, Antony Hewish, fue
galardonado con el primer premio Nobel de Astrofisica
por dicho descubrimiento, reconocimiento que no com-
partieron con Jocelyn, pese a su notable participacién en
él (Varela. A, 2018).

Otras de sus actividades destacadas fueron el apoyo
en la construccién de un radiotelescopio disefiado para
estudiar cuasares en Cambridge y el ser presidenta de la
Real Sociedad Astronémica durante los afos 2002 a 2004.
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Imagen 8. Adaptado por National Geographic [Fotografia], por National Geographic, 2023

Maria Teresa Ruiz (Chile, 1946 - Actualidad)

En imagen 9. Galardonada con el Premio Nacional de
Ciencias Exactas (1997), fue la primera mujer en recibir
dicha condecoracion. Maria es una astronoma chilena,
docente del Departamento de Astronomia de Ciencias
Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.

Doctorada en Astrofisica de la Universidad de
Princeton, ha publicado 2 libros sobre astronomia, y en
2017, le fue otorgado el Premio L’Oréal-UNESCO a Mujeres
en Ciencia por sus investigaciones sobre enanas blancas
frias y enanas café (Uchile.cl, 2017).

En su trayectoria profesional ha participado como
investigadora visitante para el Instituto de Astronomia
de la Universidad Nacional Autbnoma de México, el
Institute for Space Studies, National Aeronautics and
Space Administration de Nueva York. También fue
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miembro de varios comités como el Comité de Usuarios
del Observatorio Interamericano de Cerro Tololo, el
Comité de Asignacion de Tiempo del Telescopio de la
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Imagen 9. Adaptado por CONICYT [Fotografia], por Archivo CONICYT, tomado en 2024,
Institucién Carnegie (Universidad de Chile, 1997).

En la actualidad, tiene el cargo de presidenta de la
Fundacién para el Desarrollo de la Astronomia en Chile.

Nuria Calvet (Venezuela, 1950 — Actualidad)

En imagen 10. Nacida en Caracas, Venezuela. Nuria
estudi6 la Licenciatura en Fisica en la Universidad
Central de Venezuela y la Universidad Nacional
Auténoma de México. Posteriormente, recibid su
Doctorado en Astronomia de la Universidad de Berkeley.

Trabajo en el Observatorio Astronémico Nacional de
Llano del Hato en Venezuela. También ha participado en
proyectos con los telescopios Herschel, Hubble y Spitzer
(Franquiz. R, 2023).

Es considerada la primera astronoma de Venezuela.
En 1987 recibi6 el premio de la Fundacién Empresas
Polar Lorenzo Mendoza Fleury, después de recibir la
mencion Dorothea Klumpke Roberts de la Universidad
de California (1979), primera mujer en recibir este
reconocimiento.

Tiene mas de 65 publicaciones en astrofisica
y ha tenido el cargo de Jefay Vicepresidenta del
Departamento Cientifico del Centro de Investigaciones de
Astronomia (CIDA).

Su campo de estudio es la formacién y evolucion
estelar y sistemas planetarios (CDCH - UCH, 2020).
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Imagen 10. Adaptado de La Guia de Caracas (Twitter) [Fotograffa], por Franquiz. R, 2023,

Maria Cristina Pineda Suazo (Honduras, 1954 —
Actualidad)

En imagen 11. Fue directora del Observatorio
Astronémico de Suyapa durante 13 afios y la primera en
dirigir un observatorio astronémico en Latinoamérica.
Maria Cristina es astrébnoma, fisica e ingeniera Civil,
cursando esta Gltima en la Universidad Nacional y
Auténoma de Honduras (Unah).

Mientras hacia su especializacién en Espafia,
decidi6 fundar el Observatorio de la Unah, el cudl,
hasta la fecha, se encuentra en funcionamiento por el
Departamento de Astronomiay Astrofisica de la Facultad
de Ciencias Espaciales, en conjunto con el Observatorio
Astronémico Centroamericano de Suyapa, adjunto a la
misma institucién.

Ademas de sus contribuciones como académica y
miembro de multiples entidades educativas y de inves-
tigacion, Maria Cristina ha destacado por sus investiga-
ciones sobre Arqueoastronomia Maya y por coordinar en
2012 un grupo de investigacion cientifica sobre la caida
de un meteorito en el departamento de Comayagua.

Imagen 11. Adaptado por El Tiempo [Fotografia], por Herndndez, N, 2020, Sitio Web
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Mayte Vasquez (Repiblica Dominicana,

1982 - Actualidad)

En imagen 12. Considerada la primera mujer astro-
noma dominicana, estudi6 un pregrado en Astrofisica
en el Instituto Tecnoldgico de la Florida (Florida Tech),
Master en Astronomia de la Universidad de la Laguna en
las Islas Canarias de Espafia y realiz6 su Doctorado en
Fisica en la Universidad Técnica de Berlin.

Ha trabajado para NASA, el Centro de Observacién de
Canarias y la Organizacion Europea para la Exploracién
de Satélites Meteorologicos, donde monitorea y mide
datos de temperatura de la atmésfera, troposfera y
estratosfera.

Su enfoque es el estudio de exoplanetas. En 2019,
la Uni6én Astronomica Internacional le otorgd la opor-
tunidad a la Reptiblica Dominicana de nombrar una
estrella anfitriona y un exoplaneta, esto como solicitud y
direccién de Mayte en el proyecto de nombrar, junto con
otros colegas académicos, los dos cuerpos celestes que
les han sido otorgados (Hidalgo. H,2019).

Imagen 12. Adaptado por SFM NEWS [Fotografia], por SFM NEWS, 2016.

Xibelly Mosquera Escobar (Colombia, 1993 -
Actualidad)

En imagen 13. En 2016, Xibelly logra convertirse en la
primera mujer astronoma graduada en Colombia, en la
Universidad de Antioquia, del tinico programa de pre-
grado en Astronomia del pais. Posteriormente, se recibio
como Master en Fisica de la misma universidad.

Actualmente es Cientifica de Datos y Profesora de la
Universidad de Antioquia (LinkedIn, 2022).

Su nombre aparece en numerosos articulos perio-
disticos del pais donde, a través de su historia, inspira
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a nifios y nifias del pais y de todo Latinoamérica a
perseguir sus suefios y perseverar por las cosas que se
anhelan.

En el 2021, el Gobierno de Colombia, en conjunto
con el Bienestar Familiar, publican un articulo con-
tando la nifiez de Xibelly y como sus vivencias le ayu-
daron a lograr convertirse en una pionera nacional en
Astronomia: “Xibelly era una nifia que, como ti, también
amaba mirar las estrellas y logr6 convertir esa pasiéon
en su misién de vida; gracias a la perseverancia y la
pasion que ella puso para poder cumplir sus suefios,
hoy nos demuestra que el cielo es el limite... (Bienestar
Familiar,2021)

Imagen 13. Adaptado por X (Twitter) [Fotografia], por El Tiempo, 2016.

Alejandra Yrupe Fresco (Paraguay, sf -
Actualidad)

En imagen 14. Alejandra estudi6é Ingenieria Ambiental
en la Universidad Catélica “Nuestra Sefiora de la
Asuncién” en Paraguay. Posteriormente, realiz6 un
master en Astrofisica en la Universitat de Barcelona,
un Doctorado en Astrofisica de la Ludwig-Maximilians-
Universitat Munchen en Alemania y actualmente se
encuentra haciendo su Posdoctorado en la Universita
degli Studi di Milano Bicocca en Italia.

Entre su trayectoria profesional se encuentra el haber
trabajado en el Max Planck Institute for Extraterrestial
Physics y la publicacién de articulos cientificos sobre la
evolucién de las galaxias como “MUSE-ALMA Haloes —
VIII, Estudio estadistico del gas del medio circungalac-
tico” y “Baja polarizacion 6ptica en el ntcleo del chorro
Opticamente delgado de M87” (Tomado de ResearchGate,
2024).

Brisa Terezon (El Salvador,sf - Actualidad)

Es Licenciada en Fisica de la Universidad de El
Salvador, especializada en Astronomiay Astrofisica
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Imagen 14 Adaptado por La Nacion [Fotografia], por Zérate. J, 2023.

de la Universidad Auténoma de Honduras y Master en
Astrofisica y Cosmologia de la Universidad Federal de
Roraima en Brasil, donde estudi6 el colapso gravitacional
y las ondas gravitacionales usando el modelo Kantowski-
Sachs, tema del que ha publicado hasta la fecha 4 arti-
culos (Tomado de ResearchGate, 2024).

Considerada la primera astrofisica de su pais, actual-
mente es Directora del Observatorio Micro-Macro de la
Universidad Don Bosco, el primer observatorio astro-
némico de su pais. Dirige proyectos en la Facultad de
Ingenieria de la misma universidad, como el disefio de
un globo estratosférico, simulaciones de una misién a
la estrat6sfera y gestion de proyectos para una mision
aeroespacial (El Salvador, 2023).

Brisa Terezon (El Salvador,sf - Actualidad)

En imagen 15. Es Licenciada en Fisica de la
Universidad de El Salvador, especializada en Astronomia
y Astrofisica de la Universidad Auténoma de Honduras
y Master en Astrofisica y Cosmologia de la Universidad
Federal de Roraima en Brasil, donde estudi6 el colapso
gravitacional y las ondas gravitacionales usando el

Imagen 15. Adaptado por Diario El Salvador [Fotografia], por Martinez. D, 2023
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modelo Kantowski-Sachs, tema del que ha publicado
hasta la fecha 4 articulos (Tomado de ResearchGate,
2024).

Considerada la primera astrofisica de su pais, actual-
mente es Directora del Observatorio Micro-Macro de la
Universidad Don Bosco, el primer observatorio astro-
noémico de su pais. Dirige proyectos en la Facultad de
Ingenieria de la misma universidad, como el disefio de
un globo estratosférico, simulaciones de una misién a
la estratosfera y gestion de proyectos para una mision
aeroespacial (El Salvador, 2023)

Imagen 16. Adaptado de En Segundos [Fotografia], por Senacyt, 2021,

Madelaine Rojas (Panama, sf. - Actualidad)

En imagen 16. Es Doctora en Ciencias Fisicas y
Matematicas de la Universidad de San Petersburgo,
Diplomada en Project Management y actualmente es
directora ejecutiva del Centro Nacional de Ciencias
Espaciales de Panama.

Considerada la Gnica mujer panamefa con un
Doctorado en Astrofisica Estelar. Ha tenido cargos como
coordinadora de proyectos de Ciencias Espaciales,
delegada de la Network for Astronomy School Education,
la Uni6én Astronémica Internacional y la Olimpiada
Latinoamericana de Astronomia y Astronautica.

Entre las actividades para las que ha colaborado
se encuentran la creacién del OliPaCe (Olimpiada
Panamena de Ciencias Espaciales) y la participacion en
el proyecto Rover Perseverance de NASA (De Miranda. F,
2022).

Tanya Urrutia (Guatemala, sf — Actualidad)

En imagen 17. Tanya es astrofisica e investigadora del
Leibniz Institut fiir Astrophysik. Estudioé Astrofisica en
Alemania, tiene una Maestria en Fisica, un Doctorado
en Astronomia de la Universidad de California, Davis en
2008 y un Postdoctorado que realizé en el Spitzer Science
Center (MPE,2021).
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Imagen 17. Adaptado por Leibniz Institut fur Astrophysik Postdam [Fotografia], por Leibniz Institut
fur Astrophysik Postdam, sf,

Hija de padre guatemalteco y familia alemana por el
lado materno, viajé luego de terminar su bachillerato
en Guatemala para continuar su educacién superior en
Alemania, debido a que en aquel entonces no existian
carreras afines a la astronomia en su pais.

Su enfoque académico es la evolucién de las galaxias
y su interés por los quasars, especialmente el analisis de
su enrojecimiento y cémo la variacion de luminosidad/
oscuridad puede arrojar informacion sobre la natura-
leza de un quasar. En este tema realiz6 su investigacién
durante el doctorado.
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Las paradojas del Big Bang

Ricardo Barreiro S.
Docente universitario en ciencias sociales - pensionado
Miembro de ASAFI Cali.

¢Qué interés mueve la curiosidad humana a buscar
una respuesta a la pregunta acerca del origen del
Universo? ;Hacia donde apunta la flecha para descifrar
el enigma de la fuente primigenia del Todo? Al parecer
esta biisqueda obedece a la avidez del entendimiento por
penetrar en la abigarrada multitud de manifestaciones
y transformaciones de la materia, a experimentar la
vivencia de la etérea realidad del tiempo y el espacio, y
a sumergirse en el océano de los secretos que guarda la
Naturaleza con tanto celo.

Sin embargo, habria otra explicacion quizas mas
plausible, relacionada con la profunda conexién entre el
ser humano y el Cosmos. Resolver el misterio de nuestra
procedencia, avanzar hacia la génesis de la existencia
para saber... ;De dénde venimos?, ;de qué cosas estamos
hechos?; impulsados por la intima sospecha de que el
destino de la humanidad esta entrelazado con el destino
del planeta Tierra, y con él, de la materia universal. Tal es
el desafio que la inteligencia, jalonada por el sentimiento
de ser y estar en un aqui ahora, se propone asumir
resueltamente, con las consecuencias que esa actitud
arriesgada trae consigo, a lo que podriamos agregar
esa extrafia fascinacion por lo oculto, por aquello que
intuimos se encuentra mas alla de nuestra sensibilidad y
percepcion.

Pero antes, debemos estar seguros del alcance de la
comprension humana: tener la certeza si nuestra aptitud
cognitiva ha sido disefiada por la evolucién, en el trans-
curso de la filogenia de la especie, para lograr el entendi-
miento de todos los procesos, cambios y fenémenos de la
Naturaleza y de la realidad. Pues, como dice John Barrow,
“tiene que haber limites entre lo que podemos hacer y
saber... siempre habra un lindero entre lo conocido y lo
desconocido”.

Por su parte, en la otra orilla de este cauce, el cosmo-
logo Paul Davies, le sale al paso a tal actitud escépticay,
armado de optimismo, asevera que la avidez de cono-
cimiento no se detiene en esa limitaciéon y se decide a
superarla y trascender las barreras que se le oponen a
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ese proposito. Y nos anuncia que la ciencia es el instru-
mento con que hemos sido capaces de enfrentar el mayor
desafio, que consiste en explicar como surgio el Universo
y por qué esta estructurado como lo es. Y reitera que “por
primera vez en la historia poseemos una teoria cienti-
fica racional de todo lo que existe, y que ... ha de tener
profundas repercusiones en la concepcion humana del
Cosmos y el lugar que el hombre ocupa en é1”. Y tal es la
teoria del Big Bang.

Bien... ahora ;como hemos de abordar su entendi-
miento? ;Como puede una persona asimilar la expli-
cacioén del Big Bang... y quedar satisfecha? jTremendo
desafio para nuestro aparato cognitivo! Sin embargo,
intentémoslo. Veamos. ;Por donde comenzar? Se me
ocurre hacer un artificio y comenzar por el final, por
aquella expresion del lenguaje que pareciera ser su con-
clusion definitiva. Digamoslo asi:

Un pensador metafisico especularia que el Universo
naci6 a causa de una activacion calculada de la Nada,
que debia ser Algo; y que por eso es como es y no como
no-es, y por eso tiene esas leyes naturales y no otras,

y por eso ha organizado la materia de modo que haya
estrellas y galaxias y vida en la Tierra y finalmente seres
inteligentes que se hacen preguntas. A su vez, un fisico
descubre que el Universo surgi6é de una espontanea
fluctuacién de la energia del Vacio cuantico, en tanto en
sus inicios se debi6é comportar de igual modo que una
particula subatémica; y que ese no-algo que explosion6
se hallaba en estado de superposicion, es decir en ningtin
lugar ni instante y todos a la vez; y que se trata de una
Singularidad porque el espaciotiempo se hallaba tan
extremadamente curvado sobre si mismo y la materia
tan infinitamente densa y contraida, de tal modo que
no estaban sujetos a ninguna ley, y s6lo comenzaron

a existir y a expandirse justo una minima fracciéon de
segundo después del acto mismo de la Creacion.

En ambas versiones -la del fil6sofo y la del cienti-
fico- nos encontramos con una exquisita y admirable
paradoja: todo es nada, el vacio esta saturado. Pero como
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no es tema de este articulo comparar una con la otra,
dejamos esta reflexion para otra oportunidad, y nos
centramos Gnicamente en la paradoja que nos revela la
version cientifica del origen de todas las cosas y que, a la
larga, nos indica de donde venimos. Mas... ;qué es una
paradoja? El diccionario nos dice que una paradoja es
una proposicion en apariencia falsa, porque infringe el
sentido comtn y la l6gica convencional; una aparente
contradiccibn; algo casi increible porque da la impresion
de oponerse a la verdad; pero que a la vez busca darle
una nueva dimension al sentido de lo que se describe. (A
modo de ejemplo, una bella paradoja poética que Pablo
Neruda le canta a su amada: para no dejar de amarte
nunca, no te amo todavia).

De modo que la comprensién del Big Bang nos induce
a pensar esta vez de modo distinto a como lo hacemos
de ordinario en el curso de nuestra cotidianidad. A mirar
el como del Universo no como lo vemos ahora, ni cbmo
viaja hacia adelante, sino volver la mirada hacia atras,
en reversa. Lo que nos mueve a forzar la imaginacion,

a reorientarla, para dirigirla hacia lo inusual, casi que
en busca de lo inverosimil. Pues esta teoria cientifica se
asienta sobre tres pilares.

Una, la expansion del Universo, que nos muestra que
el espacio-tiempo, y con él la materia, se aleja veloz-
mente de nosotros. De lo cual podemos suponer que: o
arrastra las galaxias hacia las tinieblas de un + infinito
en un Cosmos abierto, o quizas lo contrario, provoca
el retorno, en un Cosmos cerrado, del mismo espa-
cio-tiempo que devuelve la materia al remoto pasado, por
accion de la gravedad, hacia un supuesto — infinito, en el
que definitivamente se contraeria y condensaria en ese
mismo vacio de donde brot6.

Dos, la Relatividad General de Einstein que nos
ensefa que la gravedad no es otra cosa que la curvatura
del espacio-tiempo a causa de la accién que provoca la
masa de los cuerpos; y que, al disminuir la distancia
entre dos cuerpos, la fuerza de gravedad se hace mas
poderosa y tiende a curvarse y cerrarse sobre si misma.

Tres, la fisica cuantica, debido a que suponemos que
en sus inicios el Universo se debié comportar como una
particula elemental, con sus mismas caracteristicas y
propiedades fisicas y quimicas.

Pero, estas dos tltimas teorias no se pueden conciliar
en esta investigacion de los origenes; porque la una alude
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alo macro y la otra a 1o micro, lo cual también resulta
ser otra paradoja; paradoja que se intenta resolver en la
formulacién de la Gravedad Cuantica. De esta diriamos
que, al disminuir las distancias entre las galaxias,

en nuestro imaginario retorno al pasado, aumenta la
fuerza de gravedad, y como esta actia sobre si misma,
se dispara y se contrae cada vez mas hasta alcanzar la
hipotética dimension de una particula minima, donde ya
se ha desvanecido el espaciotiempo, y nos encontramos
con un escenario fisico que esta gobernado por campos
de energia.

Siguiendo esta linea de pensamiento, decimos que la
teoria del Big Bang tiene su soporte observacional en la
expansion del Universo. Siendo asi, centramos la mirada
en la Gltima particula de la Giltima estrella de las tltimas
galaxias que se alejan precipitadamente hacia un futuro
ignoto. Eso fue lo que vio Hubble: que las galaxias se nos
escapan a velocidades mayores que la luz. Y entonces,
podriamos ver el fondo del Universo como si estuviese
situado momentaneamente en un borde imaginario,
abriéndose paso no sobre un espacio preexistente, sino
creandolo a la medida de su avance. Y llevando consigo
adherido el tiempo y la materia que lo contienen, cons-
truyendo simultaneamente una frontera que no lo es,
soslayando un limite que tampoco lo es. Porque alla, mas
alla, afuera... jno hay nada todavia! Lo que vemos es,
pues, s6lo un globo que se infla, se ensancha, se engorda
incesante y apresuradamente. Pero un globo sin super-
ficie ni perimetro alguno.

Esto Einstein no lo sabia atin. Pero, al parecer, lo
previo, lo imaginé. Y habia dicho que el espacio y el
tiempo no son dos cosas, sino una sola cosa, indistin-
guibles, inseparables: el espacio-tiempo. Este tiene la
extraia propiedad de contraerse y alargarse, de alejarse
y devolverse. Y que no tiene el caracter de absoluto, sino
de percibirse y vivenciarse en el marco de referencia del
observador.

(En este punto vale la pena recordar que el filésofo
Kant nos habia ensefiado que el espacio y el tiempo no
son realidades fisicas, sino formas a priori, que construye
el entendimiento humano para conocer los objetos que
los sentidos y la experiencia perciben; que, por natu-
raleza, no podemos sino situar las cosas en un espacio
y un tiempo para aprehenderlas. En esta diferencia de
interpretaciones, habria que preguntarle a Einstein como

21



TEMAS DESTACADOS

hizo para ver el espacio y el tiempo alla afuera, como
fendmenos naturales, eso mismo que Kant intuy6 dentro
de si, en su cabeza.)

Como veniamos diciendo, parados sobre esa Gltima
galaxia que se aleja comenzamos el viaje de retorno
hacia el pasado. Y luego de recorrer casi 13.800 millones
de afios en esa reversa en la que el espacio-tiempo y
la materia se ha contraido casi al infinito... ;con qué
nos encontramos? Pues hemos llegado al comienzo, al
origen, donde y cuando Todo apareceria. Y, ;qué es lo que
la fisica ha descubierto? Pues lo que sabemos se resume
en los siguientes datos: el Universo comenzoé a evolucionar
y expandirse en un recién creado espacio-tiempo compren-
dido entre 10 a la menos 43 segundos, con una longitud
o volumen de 10 a la menos 33 metros, y a una tempera-
tura de 10 a la 32 Kelvin. En ese escenario se hallaban
fusionadas las 4 fuerzas que habrian de gobernar todos
los procesos de constitucién de la materia universal. Y
que mas hacia atras, mas alla del primer milisegundo

Esta imagen representa la evolucién del Universo, comenzando
con el Big Bang. La flecha roja marca el paso del tiempo. NASA
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después del Big Bang... jno sabemos nada!

En conclusion, si sabemos que el Universo naci6é
de una Gran Explosion que se produjo en un no-algo
contenido en la energia del vacio cosmico, dotado
de una densidad infinita y de volumen cero, que lla-
mamos Singularidad. Desde donde, a partir de cierta
minima fracciéon de segundo comenz6 a evolucionar y
expandirse, en un escenario caético donde las primeras
manifestaciones de la materia -las particulas elemen-
tales- colisionaban violentamente aniquilandose entre si.
Y donde un excedente de la materia sobre la antimateria
dejo6 unas irregularidades que dieron lugar finalmente a
la formaci6én de los atomos y las estrellas y las galaxias.
Dejando en suspenso la respuesta por el verdadero y
definitivo origen de nuestro Universo: el tiempo cero, el
espacio cero y la materia cero. O sea... la auténtica Nada
cosmica. Y es justo de all4, de eso... jde donde y cuando
venimos a la existencia!
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Mujeres

en la ciencia

Diana Trujillo

En esta imagen Diana cuando fue directora de vuelo de la mision
Perseverance. Créditos: NASA.

En esta circular de mayo, haremos un homenaje a
nuestra ingeniera aeroespacial Diana Trujillo.

Naci6 el 4 de enero de 1981, en Cali, Colombia. Su
madre, Maria Patricia Vanegas, era estudiante de medi-
cina cuando qued6 embarazada, por lo que tuvo que
dejar sus estudios para cuidar a su hija. Diana terminé su
bachillerato en el Colegio internacional Cafiaverales de
su ciudad natal. A la edad de 17 afios decidié mudarse a
los Estados Unidos con su madre y con solo 300 délares
en su bolsillo, para superar las dificultades econémicas
que enfrentaba la familia en Colombia y para mejorar
su inglés. Empez6 a recibir lecciones en el Miami Dade
College, a la vez que trabajaba en varias partes inclu-
yendo un empleo como ama de llaves.

Inspirada por un articulo de una revista, sobre el
papel de las mujeres que trabajan en misiones aeroes-
paciales, decidi6 estudiar ingenieria aeroespacial en la
Universidad de Florida. Mientras estudiaba, se postul6
ala Academia de la NASA, convirtiéndose en la primera
mujer inmigrante latina admitida en el programa.

En el ano 2007 obtuvo su licenciatura en ingenieria
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aeroespacial, por la Universidad de Maryland,
gracias al experto en robots de la NASA Brian
Roberts, que la animé a que se mudara alli
para incrementar sus posibilidades de tra-
bajar en la NASA.

Fue miembro de la sociedad de honor de la
ingenieria aeroespacial, la Sigma Gamma Tau.
En 2007 empez6 a trabajar en el Centro de
Vuelos Espaciales Goddard, de la NASA, en el
programa Constellation y en el Laboratorio de
Propulsion a Chorro, en misiones espaciales
humanas y robéticas.

Se ha desempefiado como jefa de la
mision del Rover Mars Curiosity, ingeniera
de sistemas del proyecto y jefa adjunta de las

operaciones de ingenieria del Curiosity. Co-cred y fue pre-
sentadora de “Juntos perseveramos”, la primera transmi-
sién directa en espafiol, para la llegada del Perseverance

a Marte.

También ha sido ingeniera de sistemas terrestres de
vuelo y lider del banco de pruebas de vehiculos en la
superficie de Marte. Fue catalogada como uno de los 20
latinos mas influyentes en la industria tecnolégica.

En junio de 2020 fue nombrada miembro de la junta
ejecutiva de la beca Brooke Owens, disefiada para servir
como inspiracién e impulso para mujeres jovenes.
Recibi6 el premio Bruce Murray del Jet Propulsion
Laboratory (JPL) a la excelencia en educacién y participa-
cion publica.

Esta casada con Will Pomerants, vicepresidente de
proyectos especiales de Virgin Orbit, y tienen dos hijos.
Su historia se convirti6 en un libro de ciencia para nifos,
escrito por Kari Cornell y Fatima Khan, titulado: “Mars
Science Lab-Engineer”.

Angela Maria Tamayo Cadavid
Socidloga vinculada al Observatorio Fabra
desde hace mas de 15 afios.
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Astrofotos del mes

Sebastian Casas y otros

ECLIPSETOTAL DE SOL - 8 DE ABRIL 2024

Procesada 99% con photoshop, 1% Pix (extraccion dinamica de fondo)
Tiempos de captura 4minutos en tomas en 13 velocidades diferentes
desde 1/1000 hasta 4segundos

Camara Canon r8, telescopio sv550 8omm, montura skyadventurer
skywatcher

Procesada por mi pero capturada y planeada por varios: Daniela Botero,
Fausto Lopez, Andres Molina y yo Sebastian Casas
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ASTROFOTO DEL MES

Andrés Molina y otros

FOTOS DEL ECLIPSE TOTAL DE SL

Tomas del eclipse total de sol desde Torreon, Cohauila, Mexico 8 de
abril 2024

Daniela Botero, Fausto Lopez, Andres Molina y Sebastian Casas
Datos procesados (de estas primeras tomas) por Andres Molina
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ASTROFOTO DEL MES

Jaime Zapata Suarez

A LA CACERIA DE MI PRIMER ECLIPSE TOTAL DE SOL dad. Nikon D3200 + Lente Nikkor 30omm. F/10. 1/2000s. ISO 100. Sin
filtro.

Secuencia capturada justo en el borde de la franja de totalidad. Doble
secuencia de perlas de Baily y anillos de diamante observada con
menos de 30° de separacion angular. Duracion de la totalidad aproxi-
mada de 25 segundos. Corona solar apenas visible. Prominencias de
la cromésfera en rojo. Se omite la secuencia creciente para no restar
protagonismo al anillo de diamante que marca el fin de la totalidad.
Composicion utilizando capas y mascaras en Adobe Photoshop.

Lugar: Gunter, Texas, Estados Unidos

Fecha: 8 de Abril 2024

Informacion técnica:

Composicion de 7 recuadros para la fase parcial del sol menguante. Ni-
kon D3200 + Lente Nikkor 3oomm. F/10. 1/10s. ISO 100. Filtro DayStar
Solarlite 1SO 12312-2.

Composicion de 11 recuadros para las fases de perlas de Baily y totali-
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ASTROFOTO DEL MES

PERLAS DE BAILY

Lugar: Little Elm, Texas. Estados Unidos.

Informacion técnica: Camara Canon Tsi, lente 200mm, I1SO 100, 1/200.
Unica toma.
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Juan Manuel Osorio

NEBULOSA CABEZA DE BRUJA IC 2118

Capturada en Palmira

4. Fecha de adquisicion el 3-4-11-12 de diciembre de 2023 y el 5-6 enero
de 2024 un total de 14.5 Hrs.

5. Informacién técnica Equipo: Telescopio principal: William Optics
GT81lV

camara zwoasi26o0omcpro + filtros Optolong L-Extreme y UHC Baader
L-Booster

Total de 174 tomas x 300seg para un total de exposicion de 14.5Hr
Montura ecuatorial azeq6pro

Procesado total en Pixinsigth
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ASTROFOTO DEL MES
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ASTROFOTO DEL MES

Miguel Duarte y Mauricio Gaviria

NEBULOSA M27

En alta resolucion con Telescopio de 25 pulgadas del observatorio La
Loma desde San Vicente Antioquia.

Filtro IDAS NBX

Sistema de captura: Apilado en vivo
Imagen tomada en septiembre de 2023
37 minutos de exposicion

Procesada en PixInsight

Mauricio Gaviria y Miguel Duarte
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ASTROFOTO DEL MES

Felipe Valencia

COMPLEJO DE NUBES RHO OPHIUCH]I

Constelacion Escorpion y Ofiuco

Autor: Felipe Valencia

Lugar: Villa de Leyva - Sol Muisca

Fechas de las tomas: Marzo 17 y Marzo 18 del 2024
Equipo: William Optics RedCat 51 v2

iEXOS-100 PMC-Eight Equatorial Tracker System
Sony A7R3

Datos:

F4,9

I1SO 640

132 Lights x 120 Segundos

43 Darks

31 Flats

36 Biases

Mosaico hecho con dos grupos de fotos, apilados en Siril, unidos y
procesados en PixInsight y Photoshop.
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ASTROFOTO DEL MES

Giancarlo Guzman

PRIMER LUGAR CATEGORIA AVANZADO
TITULO DE LA IMAGEN: SUPERNOVA VELA XYZ

EQUIPO USADO:Telescopio/Teleobjetivo: Samyang 135mm a f/2.8y
f/2.0

Camara: Svbony SV405CC

Montura: lexos 100

Filtro: Svbony sv220

Sistema de guiado: Camara SV9o5Cy telescopio guia SV165

Computador de adquisicion: MeleQ mini

LUGAR: La Ceja, Antioquia, patio de la casa.

PROCESAMIENTO REALIZADO:

Apilado en 2 pasos

Apilado Paso 1 -56 frames 180 segundos(Gain: 126) - exposicion: 2 hr.
48 min. o seg.

Apilado Paso 2 -»64 frames 300 segundos(Gain: 126) - exposicion: 5 hr.
20 min. o seg.
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Total exposicion 8 horas

Dither cada 3 imagenes

Temperatura del sensor de camara principal: -10°centigrados
Tomadas durante 4 noches entre enero y febrero de 2024:
19/01/2024, 11/02/2024, 13/02/2024, 14/02/2024
Magnitud aparente del objetivo: 12

Drizzle: x2

Software usado: NINA, Cartes du ciel, PHD2, Siril, DeepSkys-
tacker, Siril, Photoshop, NoiseXterminator.

La adquisicion de las imagenes se realizd con NINA, apilado
en DeepSkystacker, procesada en Siril y Photoshop + Noisex-
terminator.
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ASTROFOTO DEL MES

Juan Pablo Esguerra

PRIMER LUGAR CATEGORIA NOVATO

Titulo de la imagen: Composicion Planetaria

Equipo utilizado, celestron 130 eq md, camaras svhony sv3o5y sv705
Lugar: Villavicencio, lago de tota y Bogota

Procesamiento: Pipp, autostakkert, registax 6, fitswork, photoshop y
lightroom

Fecha de toma:

Luna :22 de enero del 2024

Mercurio: 2 de diciembre de 2023

Venus : 22 de noviembre de 2023

Marte : 4 de enero de 2023

Japiter: 1 de diciembre de 2023

Saturno: 19 de enero de 2024

Urano: 19 de enero de 2024

Neptuno: 12 de junio de 2023
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ASTROFOTO DEL MES

Daniel Espitia

SEGUNDO LUGAR CATEGORIA AVANZADO

Titulo de la imagen: Nebulosa del Tulipan

6x300s 0iii, 30 darks, 30 flats y 30 bias

- Tiempo total de integracion: 1.41 horas

Equipo usado:

- Calibrado, registrado, apilado y procesado en Pixinsight.

- Lentes: Samyang 135mm, Samyang 85mm y Samyang 8smm

- Estrellas RGB

- Filtros: UHC, Ha, Oiii

Fechas de la toma: 9 de agosto de 2023

- Montura lexos 100-2

- Camaras principales QHY 183C, QHY5llI178M, ZWO ASI 178MM

- Camara guia Orion starshoot autoguider

- Telescopio guia SVBONY SV165

- Computador con el software N.I.N.A.

Autor: Daniel Espitia

Lugar: Duitama, Boyaca

Procesamiento realizado:-Se tomaron 25 x 60s UHC, 6x300s Ha,
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ASTROFOTO DEL MES

Oscar Fredy Benavides Moreno

SEGUNDO LUGAR CATEGORIA NOVATO

Titulo de la imagen: TRANSITO DE LA ESTACION ESPACIAL INTERNACIO-
NAL FRENTE AL DISCO LUNAR

Equipo usado: Telescopio Celestron Nexstarsse y Camara Canon EOS
Rebel Tsi.

Lugar : Bogota, Colombia

Procesamiento realizado: Video de 3 segundos, extraccion de fotogra-
mas en PIPPy apilado de los frames en Photoshop CC.

Fecha de la toma: 16 de Enero de 2024 15:43
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ASTROFOTO DEL MES

Rafael Eduardo Diaz Vasquez

TERCER LUGAR CATEGORIA AVANZADO Equipo de control: ZWO ASIAIR PLUS

Titulo de la imagen: NGC 2359 NEBULOSA DEL CASCO DE THOR Lugar: Cota-Cundinamarca
: Procesamiento realizado:
Equipo usado:

Telescopio SVBONY 503 80 mm ED 29 tomas light x 300 segundos ganancia 100

Telescopio Guia: SVBONY 60 mm Guide Scope 2otomasfat 00

Camara Principal: ZWO ASI 533 MC PRO %
Camara Guia: ZWO AS| 224 MC tomas Apiladas con ASISTUDIO, fotografia final procesada con Pixinsi-

Montura ZWO-AM5 gt
Fechadelatomazozgfebas
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ASTROFOTO DEL MES

David Augusto Paez Martinez

TERCER LUGAR CATEGORIA NOVATO

Titulo de la imagen: Magia del dragon ancestral

Equipo usado: nikon ds300, 16mm, f3.5, iso 400, 30 sec, linterna,
lightpainting una sola toma

Lugar: Raquira Boyaca

Procesamiento realizado: correccion de luz y color, panorama 3 fotos
Fecha de la toma: 15 marzo 2024 - 3:56 am
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Astronomia

y educacion

Explorando mundos
distantes

TALLER DE DETECCION DE PLANETAS

Sebastian Numpaque
Fundacion Red AstrodidaXis
Instituto de Fisica, Universidad de
Antioquia

Maria Paula Rubiano
Instituto de Biologia, Universidad de
Antioquia

Sebastian Camilo Nifio

Observatorio Astrondmico Goranchacha
- UPTC

Daniel Alejandro Valderrama
OAE - NAEC Colombia
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INTRODUCCION

Muchas de las estrellas que observamos a simple vista
en la noche no estan solas. Al menos dentro de nuestra
galaxia, a la fecha se ha descubierto que alrededor de
4.300 de ellas vienen acompafiadas de por lo menos un
planeta a su alrededor [1]. Si pensamos en que cada una
de las galaxias en el Universo posee miles de millones de
estrellas, seriamos aquel Giordano Bruno que imaginaba
un Universo de infinitos mundos. Claro, ahora sabemos
que este nimero no es infinito, pero ;acaso podemos
dimensionar lo finito del asunto?

Solamente han transcurrido poco mas de 30 afios
desde que se realiz6 el primer descubrimiento de un
exoplaneta. Desde entonces, la capacidad con la que se
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dan este tipo de observaciones ha aumentado de formas
sorprendentes. Cerca del 60% de exoplanetas conocidos
se han descubierto en los ltimos 10 afios y aproximada-
mente la misma cifra de detecciones le corresponde a la
mision Kepler/K2 de NASA [1]. ;Y qué hemos aprendido?

Gran parte de la investigacion cientifica que se realiza
también involucra determinar algunas de las propiedades
que tienen estos planetas. Sus dimensiones y composi-
ci6on, tanto interna como atmosférica, dan cuenta de las
variedades de exoplanetas que existen y enriquecen la
comprension acerca de los procesos de formacién, evolu-
cion y habitabilidad planetaria [2]. ;Como divulgarlo?

Muchos de los hallazgos en investigacion de exopla-
netas son, por lo general, desconocidos en un amplio
porcentaje de la poblacién, ocasionando que se presenten
vacios conceptuales y percepciones erradas, y al mismo
tiempo, planteando un desafio en torno a la creaciéon de
espacios didacticos donde se promueva una mayor apro-
piacién del conocimiento en esta area [3].

En este sentido, dentro del XXVII Festival de
Astronomia de Villa de Leyva desarrollamos el taller
‘Explorando Mundos Distantes’, abierto para publico
de todas las edades, a cargo de la Fundaciéon Red
AstrodidaXis y la Oficina de la Astronomia para la
Educacién (OAE) Colombia con la intencién de generar
un primer acercamiento de los participantes hacia la exis-
tencia de planetas fuera de nuestro Sistema Solar; desde
entender la manera en como son detectados, cuales son
sus caracteristicas y cobmo se formaron, hasta cuestionar
si pueden albergar vida.
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ASTRONOMIA Y EDUCACION

DESARROLLO

Durante la realizacion del encuentro, los participantes
tuvieron la oportunidad de explorar y familiarizarse con
conceptos de las Ciencias Planetarias desde un enfoque
divulgativo, presentando tematicas que abarcan tanto
la Formaci6n Estelar y Planetaria, asi como Métodos de
Deteccion de Exoplanetas y Habitabilidad Planetaria.
De esta forma, dentro de un formato tebrico-practico,
logramos facilitar 1a comprensién del ptablico, abordando
elementos fundamentales de estas areas sin profundizar
en sus aspectos técnicos.

Como parte del componente tedrico, planteamos un
recorrido que respondiera a las principales interrogantes
del piablico con los siguientes propoésitos: Interiorizar la
existencia de planetas extrasolares a partir del entendi-
miento de los procesos de formacién estelar y concebir
su diversidad en el Universo desde la comprensiéon de
sus mecanismos de evolucién planetaria; ademas de
visualizar el estado actual en investigacién exoplanetaria
dentro del contexto de la exploracién espacial y distinguir
entre los distintos métodos e instrumentos de deteccién

de exoplanetas, considerando tanto sus capacidades
y limitaciones, como la informacién que proporcionan
sobre ellos.

Figura 1. Componente Tedrico. Formulacion y
Desarrollo de Conceptos

Dentro del componente biolégico del encuentro, incor-
poramos una discusién en torno a las condiciones de
habitabilidad que debe satisfacer un planeta con la capa-
cidad de albergar vida. Entre ellas, se dio introduccion al
concepto de Zona Habitable y las variables asociadas a
una estrella que determinan la extensién de sus regiones
en un sistema extrasolar. A través de ello se gener6 un
enriquecimiento en la comprension, explorando las impli-
caciones e impacto que tienen las observaciones dentro
de la investigacién en exoplanetas desde una perspectiva
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interdisciplinar.

Gran parte del componente practico nace, inspirado
en los elementos didacticos de la Oficina Europea de
Recursos para la Educacion Espacial (ESERO) Espana,
como una adaptacién del modelo ‘Exoplaneta en una
Caja’ (Fig. 2) [4] que ofrece la recreacidon de un transito
planetario a través de una experiencia practica. Bajo esta
orientacion pedagobgica, los asistentes disfrutaron de la
posibilidad de interactuar e involucrarse activamente con
el proceso de observacion y analisis de datos que realizan
los observatorios astronémicos profesionales.

Figura 2. Modelo 'Exoplaneta en una Caja’ [4].

IMPLEMENTACION

Alrededor del 74% de las confirmaciones en exopla-
netas provienen de observaciones realizadas bajo el
método por Fotometria de Transito [1]. Siguiendo el proce-
dimiento de observacién directa de una estrella, mediante
este método se realiza un registro temporal en el flujo reci-
bido de la estrella con el fin de identificar disminuciones
periodicas en esta cantidad, indicando la presencia de un
posible exoplaneta (Fig. 3). Dada su importancia dentro
del catalogo de detecciones y su simplicidad conceptual,
resulta un elemento de interés al momento de recrear el
procedimiento de observacion.
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Figura 3. Método por Fotometria de Transito [4].

o

38




Figura 4. Componente Practica. Recreacién de Fotometria de Transito.

A partir de esta técnica y los datos de sus observa-
ciones es posible realizar estimaciones al tamafio y com-
posicién del planeta, su distancia y periodo orbital, asi
como el tipo de estrella y la cantidad de radiacién que
delimita las regiones de la Zona Habitable [2]. De esta
manera dimos conocimiento al piblico de algunos de
los parametros que se logran determinar e inferir de un
sistema extrasolar desde las observaciones, mismos que
intentarian caracterizar durante la actividad.

Previo a la ejecucién del componente practico, entre-
gamos a disposicion de los participantes algunos de los
montajes que recrean el modelo ‘Exoplaneta en una Caja’
(Fig. 4) teniendo la oportunidad de interactuar con el
material y su funcionamiento. A modo de descripcion,
este disefio integra la observaciéon de un sistema extra-
solar a escala dentro de una camara oscura, incluyendo
en su interior una fuente de luz y un objeto con trayectoria
definida para simular la 6rbita de un planeta alrededor de
su estrella, asi como un sensor de registro de luminosidad
que representa la misién de observacién; este Gltimo
requiriendo del aplicativo mévil Physics Toolbox Sensor
Suite.

Dando inicio a la actividad, se conformaron equipos
de observacion donde cada integrante asumiria roles
determinados entre 'controlador’, ‘detector’ y ‘analista’
con la instruccién de realizar el transito planetario, regis-
trar la disminucién en la luminosidad de la fuente y dar
interpretacion a las observaciones, respectivamente. Con
esto, los equipos recrearon con éxito sus observaciones,
logrando apreciar la fenomenologia expuesta y asimi-
lando de mejor manera el funcionamiento de una detec-
cion por Fotometria de Transito (Fig. 4).

Dentro de la etapa complementaria, presentamos al
pablico una escala de comparaciéon entre algunos de
sus registros y las cantidades fisicas asociadas al sis-
tema extrasolar. De esta forma, y sin profundizar en los
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desarrollos matematicos, los equipos fueron capaces de
estimar un tamafio y composiciéon de sus exoplanetas,
asi como el tipo de estrella que orbitan y si se encuentran
dentro las regiones de la Zona Habitable para albergar
vida.

CONCLUSIONES

Los incansables esfuerzos en Didactica y Comunicacion
de la Ciencia por promover la apropiacién del conoci-
miento cientifico han permitido la creacion de espacios
cada vez mas asequibles a la poblacién, donde la divulga-
cion efectiva de los conceptos y las experiencias practicas
desempefian un rol importante dentro de la articulacion
de estrategias que inspiren hacia la curiosidad y el pensa-
miento critico. En este sentido, eventos como ‘Explorando
Mundos Distantes’ son ideales cuando se trata de acercar
al pablico general hacia la comprensiéon de su propio
Universo.
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La entrevista

Mitote Astronomico

Edwin Yesid Molano Franco
Lider de Mitote Astronémico
Profesor

_MITOTE ASTRONGMICO
Educacidn Alternative

Oir la entrevista en:

6 Spotify

Ver Instagram

Ver Facebook

Las preguntas fueron contestadas por el
autor durante una conversacién informal
por Zoom con Luz Angela Cubides. La
entrevista completa se puede escuchar en
el PodCast a través de la imagen que dice
Spotify.

¢De donde salio la idea de Mitote Astronomico? y ;De donde
salio el nombre?

Nosotros estamos constituidos como una asociacion, Mitote Astronémico.
Este nombre surge

tras discutir temas vinculados con la astronomia y la cultura y es una
palabra en Nahuatl, pero el significado que nosotros le damos es de reunion
de sabios, o de brujos, que se sientan a discutir acerca del mundo; organizar
el mundo, en ese sentido, pues lo que buscamos es tratar de entender esta
complejidad universal y lo hacemos a través de la astronomia.

Esta iniciativa naci6 sin mayores pretensiones, mas alla de discutir
y aprender un poco sobre el cielo, sobre el firmamento. Empezamos con
algunos estudiantes y poco a poco nos fuimos ampliando. Aparecieron
algunos profesores, compafieros que integran la asociacién. Somos profesores
de distintas instituciones; en la actualidad somos cinco. Yo soy profesor de un
colegio, Sagrado Corazén de Jests, un colegio pablico, y las otras personas
también estaban trabajando aqui, aunque algunas en este momento no se
encuentran en la ciudad, pero son profesores del INEM, de la Escuela Normal
Superior, o de algunos colegios privados.

Todos los colegios mencionados y los integrantes estan en Leticia, porque
en los municipios mas distantes es muy dificil contar con conectividad de
internet. Entonces, el trabajo realmente se realiza en el municipio de Leticia.

¢Como se pueden vincular las personas a Mitote Astronomico?
¢Cual es el pablico objetivo?

Estamos abiertos, por supuesto, a cualquier persona que desee unirse a la
asociacién y aportar en el trabajo; hemos tenido algunos colaboradores. En
ese sentido, buscamos nuevas propuestas de actividades.

Nuestras actividades estan dirigidas principalmente a los estudiantes de
los colegios, pero nosotros hemos sido siempre muy abiertos a la participa-
cion de otras personas, justamente como una iniciativa de educacion alterna-
tiva. Buscamos integrar a la comunidad a esta construccién colectiva

del conocimiento. En ese sentido, hemos trabajado con abuelos de las
comunidades, y personas que a veces nos visitan, pues este es un lugar muy
turistico al que llegan de todas partes del mundo. A veces, aparecen per-
sonas que conocen de astronomia o tienen algiin conocimiento que quieren
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LA ENTREVISTA

compartir y asi pueden participar.

La poblacion objetivo son los estudiantes, pues se
estan formando a través de la astronomia y de la cultura.
Sin embargo, también hacemos actividades que son
abiertas para todos, como cuando hacemos actividades
de observacion, charlas al aire libre, o demas iniciativas
en la biblioteca del Banco de la Repablica.

¢Qué estrategias utiliza Mitote Astronomico
para motivar la observacion del cielo entre sus
integrantes?

Anualmente hacemos una actividad durante la lluvia
de estrellas Perseidas, en agosto, con la que iniciamos en
el 2011 y ha sido muy exitosa. También tenemos algunos
aliados como la Biblioteca del Banco de la Republica
con la que hacemos charlas, conferencias, talleres, hasta
salidas de observacion. Este afio, por ejemplo, estamos
saliendo al Parque central de Leticia para observar la
Luna.

Cada afio hemos tenido un foco diferente, el afio
pasado fue el Sol, pensando en el eclipse

anular, y este afio hemos tomado como eje central
la observacion de la Luna. Nosotros contamos con
un telescopio de la asociacion, el telescopio reflector
Newtoniano y tenemos algunos binoculares que nos
ha facilitado la institucion educativa donde estoy
trabajando.

Foto tomada del
Facebook de Mitote
Astronémico.
"Hablemos de turismo,
de saberes ancestrales
y de astronomia".
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Cuéntanos una anécdota agradable que hayan
tenido en una actividad de divulgacion de
Astronomia de Mitote Astronomico.

Recuerdo dos situaciones que justamente nos moti-
varon a continuar con este proyecto. La primera fue
durante la salida de observacion a ver la lluvia de estre-
llas Perseidas en 2012; hicimos una convocatoria abierta
y no esperabamos que tuvieramos tanta acogida, mas
de 100 personas en un parque. Hicimos un concierto,
juegos, y muchisimas cosas alrededor de la astronomia, y
como sali6 tan bien esta actividad, fue algo muy moti-
vador para todos nosotros y nos animo a constituir la
sociedad.

Por otro lado, yo soy de Bogota, pero estoy aqui
hace muchisimos afios, desde el 2008, en el Amazonas.
Nosotros tratamos de vincular el conocimiento cientifico
con los saberes culturales de la regién, pues el Amazonas
es uno de los departamentos con mayor diversidad
cultural, con 25 pueblos indigenas distintos. Tenemos en
cuenta la cosmogonia de los pueblos, y buscamos poner
en dialogo ese saber cultural con el saber cientifico o
escolar. Hemos querido realizar un ejercicio de investi-
gacion de la astronomia cultural con respecto a algunos
pueblos como el Tikuna, el mas numeroso. Este afio que-
remos hacer un encuentro sobre astronomia cultural con
una experta que nos contara acerca de su investigacion;
adn no tenemos una fecha exacta, pero lo anunciaremos
en nuestras redes.
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Fases de la Luna
mayo de 2024

Raiil Garcia | Divulgador de astronomia.
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EVENTOS CELESTES

Principales eventos
del mes de mayo 2024

German Puérta| astropuerta@gmail.com

MIERCOLES 1
Luna en cuarto menguante

VIERNES 3
Conjuncién de la Luna y Saturno

Ocultacién de Saturno por la Luna
visible en la Antartida y Nueva
Zelandia

SABADO 4

Ocultacion de Neptuno por la Luna
visible en Nueva Zelandia, México y
América Central

DOMINGO 5
Conjuncién de la Luna y Marte

Ocultacion de Marte por la Luna visible
en el este de Asia

Lluvia de meteoros de las Eta
Aquaridas

MIERCOLES 8
Luna nueva

JUEVES 9
Elongacién maxima Oeste de Mercurio

MIERCOLES 15
Luna en cuarto creciente

JUEVES 23
Luna llena

VIERNES 24

Ocultacion de Antares por la Luna
visible en el Caribe, Colombia,
Venezuela, Brasil y el oeste de Africa

JUEVES 30
Luna en cuarto menguante

VIERNES 31
Conjuncién de la Luna y Saturno

Ocultacién de Saturno por la Luna
visible al sur de América del Sury en el
Centro de Africa

Espacial Hubble.

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 999 - MAYO 2024

Vista simulada de Nereida, luna de Neptuno. Wikipedia

PRINCIPALES EFEMERIDES HISTORICAS
DEL MES

MIERCOLES 1

1949: Gerard Kuiper descubre a Nereida, luna de
Neptuno

DOMINGO 5
1961: Alan Shepard, primer estadounidense en el
espacio exterior

MARTES 14
1973: Lanzamiento de la estacién espacial Skylab

SABADO 25

1961: El presidente de Estados Unidos John F. Kennedy,
propone colocar una tripulacién en la Luna antes de 10
afos

MIERCOLES 30
1975: Fundacidn de la Agencia Espacial Europea
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EVENTOS CELESTES

Fendmenos celestes - mayo de 2024

Patrocinado por Planetario de Medellin - Raiil Garcia

Fendmeno

1 6:27 Luna en cuarto menguante
3 10:00 Plutén estacionario en ascension recta, comienza movimiento retrégrado hacia el occidente
4 14:00 Luna, Marte y Neptuno dentro de un circulo de didmetro 4.16°

15:00 Luna 0.31° al sureste de Neptuno (acercamiento)

17:00 Luna en el nodo ascendente
5 17:00 Luna en perigeo (minima distancia de la Tierra)
6 100 Luna34°alnoroccidentedeMercurio (acercamiento)
7 9:00 Luna 3.4° al noroccidente de Mercurio (acercamient)
7 22:23 Luna nueva; comienza lunacion 1254
8 6:00 Marte en el perihelio (minima distancia al Sol)
8 7:00 Luna 3.4° al noroccidente de Urano
8 9:00 Luna, Jupiter y Urano dentro de un circulo de didmetro 4.46°
8 12:00 Luna 4.1° al noroccidente de Jupiter (acercamiento)

3:00 Luna 4.2° al norte del cimulo abierto M35 (acercamiento)
12 12:00 Luna 4.9° al sur de la estrella Céstor
13 4:00 Urano en conjuncién con el Sol

15:00 El Sol entra a la constelacion de Tauro

6:48 Luna en cuarto creciente
15 18:00 Luna 3.2° al noreste de la estrella Régulo
17 14:00 Luna en apogeo (maxima distancia de la Tierra)
18 7:00 Venus, Jupiter, y Urano dentro de un circulo de didmetro 4.8°
18 8:00 Venus 0.45° al sureste de Urano (acercamiento)
18 14:00 Jupiter en conjuncién con el Sol
18 18:00 Asteroide Pallas en oposicién
19 12:00 Luna en el nodo descendente
20 7:00 Luna 1.28° al noreste de la estrella Spica
23 4:00 Venus 0.52° al noreste de la estrella Antares
24 1:00 Venus 4.6° al sureste del cimulo abierto las Pléyades
24 14:00 Venus, Jupiter y las Pléyades dentro de un circulo de didmetro 4.8°
27 6:00 Jupiter 4.8° al sureste del cimulo abierto las Pléyades
12:12 Luna en cuarto menguante

31300 Meraurio 128 alsurde Urano (acercamiento)
S1 400 Lm0s@adsmestedeSaumo
31 18

Venus 5.3° al norte de la estrella Aldebaran
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EVENTOS CELESTES

Informacion astrondomica
mayo 2024

Mauricio Monsalve Carrillo
Ing. de Sistemas y Especialista en
Pedagogia PDI - Docente

FECHA'Y HORA DE LAS FASES LUNARES
Las fechas y horas de las fases lunares mostradas
en la siguiente tabla provienen de calculos oficiales
publicados por ingenieros del departamento de
astronomia del Observatorio Naval de E.E.U.U.

Fases lunares Fechas Hora

Cuarto menguante  2024-05-01 06:27
Luna nueva 2024-05-07 R0
Cuarto creciente 2024-05-15 06:48
Luna llena 2024-05-23 08:53
Cuarto menguante  2024-05-30 12:13

APOGEO Y PERIGEO DE LA LUNA

La siguiente tabla muestra las fechas de perigeoy
apogeo de la Luna durante abril 2023.

Posiciéon Fechas Hora Distancia

Perigeo 2024-05-05 17:12 363,165 km

Apogeo 2024-05-17  14:01 404,639 km

CONJUNCIONES CON LA LUNA

Una conjuncién ocurre cuando un objeto astro-
ndémico tiene la misma, o casi la misma, ascension
recta o longitud ecliptica que la de la Luna, obser-
vada desde la Tierra.

2024-05-01 4 planetas visibles: Venus, 05:15
Mercurio, Marte y Saturno Oriente
2024-05-12 Lunay Pélux de Géminis  19:00 Occi-
dente
2024-05-13 Lunay Camulo el Pesebre  19:00
de Cancer Centro-oc-
cidente
2024-05-15 Lunay estrella Régulode  19:00 Cen-
Leo tro
2024-05-19 Lunay estrella Spica de 19:00
Virgo
2024-05-23 Lunay Antares de Escor- ~ 19:00
pion Sur-oriente
2024-05-31 Lunay Saturno 05:00

RED DE ASTRONOMIA DE COLOMBIA - CIRCULAR ASTRONOMICA 999 - MAYO 2024

EFEMERIDES BIOASTRONOMICAS

| Y

Mauricio Chacon Pachon

Presidente de la Asociacién Urania Scorpius

MAYO 1
Dia Internacional de los Trabajadores

MAYO 2
Dia Mundial del Atiin

MAYO 4
Dia de STAR WARS

MAYO 8
Dia Mundial del Burro

MAYO 1
Dia Mundial de las Aves Migratorias

MAYO 12
Dia Internacional de las Mujeres Matematicas

MAYO 16
Dia Mundial de la Luz
Dia Internacional de la Convivencia en Paz

MAYO 17
Dia Mundial del Reciclaje
Dia de ir en bicicleta al trabajo

MAYO 18
Dia Internacional de los Museos
Dia Mundial de la Astronomia
Dia Internacional de la fascinacién por las Plantas

MAYO 20
Dia Mundial de las Abejas
Dia Mundial de la Metrologia

MAYO 22
Dia Internacional de la Diversidad Bioldgica

MAYO 23
Dia Mundial de la Tortuga

MAYO 28
Dia Mundial del Perro sin raza

MAYO 29
Dia Internacional del Everest
Dia Mundial de la Nutria

MAYO 31
Dia Mundial del Loro
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Programacion
del mes

@ Youtube Iwéﬂfﬁ TiHTEEﬂ}!-:: =
MAYO 2, T{JHFH ﬁSTRiDH@HIﬂQ RAC

El prnhlema de |US 3 CUBrpos

INVITADO
Gregarm Pnrtlllu ‘

Profesor adserito al Observatorio Astrondmico

Macional de ‘la "Universidad Macional de

Colombia. Dictas regularmente la cétedra de » }*_
mecanica celeste e introduccion al viaje -
espacial. Actualmente realiza investigaciones -
relacionadas con la histeria de la astronomia.
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PROGRAMACION DEL MES

Yuu THI]E Sabados a las 9:57 a. m.

: P v voutube comy B N kol Siokopuiio)

Zo0m

Encuentro Virtual

T it

HH.___,_-—-_-@
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https://www.youtube.com/@NikolasBiologuito

PROGRAMACION DEL MES

PROGRAMACION @

MAYO DE 2024
ACDA

ASI VIVIMOS EL ECLIPSE TOTAL DE SOL EN
TEXAS

JOSE ANTONIO MESA REYES
CONMFEREMCISTA ACDA
MAYO 4 - 10:00-11:50 AM

CALCULANDO EL TAMANO DEL NUCLEO DE
UN COMETA

PEDRO IGNACIO DEAZA RINCOM
CONFERENCISTA ACDA
MAYO 11 - 10:00-11:30 AM

ESTUDIANDO LA HISTORIA DEL DISCO
GALACTICO POR MEDIO DE CUMULOS

ABIERTOS
PROF. ORLANDO J. KATIME SANTRICH

CONFERENCISTA INYVITADO
MAYO 18 - 10:00-11:530 AM

ASTROJAVE - APORTES DE CHINA EN LA
EXPLORACION ESPACIAL Y
ASTROJAVE - GRUPO DE ASTRONOMIA DE o - 8
LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA. nl \ |-
CONFERENCISTAS INVITADOS A |
MAYO 25 - 10:00-11:30 AM

R

SABADOS ABRIL 2024 10:00 A.M.

(% ASOCIACION

PLANETARIO \_) COLOMBIANA
DE DE ESTUDIOS
BOGOTA ASTRONOMICOS

RACLA

heepa - fiwww, planstariodebogota, gov, ool www acda.infle
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PROGRAMACION DEL MES
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PROGRAMACION DEL MES

INTERNATIONAL

oPAGE APPS

CHALLENGE

s Estas listo?

iPreparate!
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PROGRAMACION DEL MES

Club presencial - Gratuito

Apasionados por el cosmos

Jueves 2, 16 y 30 de mayo
3:00 p. m.
Sala infantil,
Centro Cultural de |Ibagué
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PROGRAMACION DEL MES
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1. Bartrand , matematico que gand el 8. Personaje de Arthur Conan Doyle

nobel de literatura

8. Bu libro Kosmos, s un ensayo de una

2. Primer astronauta estadounidense descripeién fisica del mundo

3. Sonda espacial con nombre de explorador 10. Los Hermanos Wright patentan su
maring invento: el

4. Meteorito del BB1, de los més antiguos 1. Dia internacional de este fendmeno

figico
5. Luna de Neptuno descubierta por G. Kuiper
12. Nancy madre del Hubble
6. Payne, astrdnoma a
_ _A:"s"\".r FED'* 13. Con su experimento se confirma la
7. Hillary y Norgay coronan la EANATICOS, Y- curvatura de la luz prevista en la TGR.
\ mayor altura terrestre i y,
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PROGRAMACION DEL MES

MAYO : Astronomia Basica
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A 3 T E R a | D E 3 F ] W a T Z

X G a M 2 T E L A G | a M E & B
EdluCima.ooEm
ASTERQIDES ASTRONOMAS
COMETAS COMSTELACIONES
COSMOS ESTRELLAS
EALAXIAS GREVEDAD

METEORITOS METEQROIDES
METEORDS HEBLLOSAS
PLAMNETAS SATELITES
SISTEMASOLAR CORBITAS
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